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3 11 - Consideracoes Gerats

312 - Material em Geral

2 - SERVICOS PRELIMINARES

3 2 1 - Limpeza manual com capinagem e raspagem do Terreno
3 2 2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores (D < 0.15m )

3 2 3 - Locagdo e Nivelamento - estaqueamento de 20 em 20m

33 - MOVIMENTO DE TERRA

3 3 | - Escavag¢do Mecdnica de Valas
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3 3 &8 - Construgdo de Aterros Compactados Mecanicamente
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3 3 10 - Escavagdo Manual De Valas
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3 4 1 - Smalizacées (Dwrna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras
3 4 2 - Passadigos e Tapumes
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3 46 - Cercas de Prote¢do
3 4 7 - Energia Elétrica
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3 I - Locagdo da Obra com Gabarito de Madeira

3 2 - Locagdo da Obra com Auxilio Topogrdfico

3 3 — Escavagdo Manual Em Solo De Qualquer Natureza. Exceto Rocha

3 - Fornecimento e Colocagdo de Lastros de Brita
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3
3
3
3 3 4 - Reaterro para estruturas
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3 6 - Obras de Alvenaria
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4. ESPECIFICACOES PARA MATERIJAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS132

4 1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES
4 2 - CONSIDERACOES DE OPERACAO
4 3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO
4 4 - MATERIALIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS
4 5-PROJETO E DIMENSIONAMENTO
4 6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS
4 6 1 - Dimensées E Tolerdncia
4 6 2 - Extrenudades - Juntas De Acoplamento
4 6 3 - Revestimento E Pintura - Protecdo Contra Corrosdo
4 6 4 - Identificacdo - Marca¢do Das Pecas E Dos Tubos
463 - Inspegdes E Testes
4 7-EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM
4 7 1 - Embalagem
47 2 - Manusero (Carga E Descarga) E Transporte -Seguro
4 7 3 - Armazenamento (Estocagem)
4 8 - RECEBIMENTO
4 9 - GARANTIAS TECNICAS
410 - GARANTIA COMERCIAL
4 11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO
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412 - TUBULACOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE
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4121 - Objetivo
412 2 - Tubos De Ferro Fundido Ductil
412 3 - Tubos De Pvc - Rigido — PBA
4 12 4 - Tubos De Pvc Rigido De Fofo
4125 - Tubos De Polietileno De Alta Densidade
412 6 - Tubos De PRFV - Plastico Refor¢ado Com Fibra De Vidro
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413 1 - Manuseio Manual
413 2 — Manuseio Mecdnico
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3 11 - Fornecimento
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3 21 - Fornectmento
3 2 2 - Montagem E Outras Observagdes
53 - VALVULAS DE RETENCAQ
3 3 1 - Fornectmento
3 3 2 - Montagem
54 - VENTOSAS
3 41 - Fornecimento

53-VALVULAS DE PROTECAO CONTRA GOLPE DE ARIETE

- Fornecimento

56 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA
5 6 [ - Consideragdes Gerais
3 6 2 - Fornecimento
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71 - CAMARA DE CARGA

7 2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

73 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS
7 4 - FILTRO DE PRESSAQ DE DUPLA FILTRAGEM

8. EQUIPAMENTOS DA CAPTACAO FLUTUANTE ..ottt eereersesmemeessnene

8 1 - FLUTUADORES
8 2 - SINO DA SUCCAO
8 3 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

PARTE I : NORMAS DE MEDICAQ E PAGAMENTOQ

1. INTRODUGAOQ .......citcnetrennerircsssssnsossossorsarssrassssssassasssmssssmssassressasassssossesssssissssssassssssssassssesss
2. SERVICOS NAO MEDIDOS .......cocernrenrrnreesssisessessabnsssssesssssssesesessessssessssssbacsssassastons
3. FORNECIMENTOS NAQ MEDIDOS...........oceeecrcrcmsessesssessesesessssassesssessessssssssnseses
4, SERVICOS o.veeeeererenretesesessesssssnssnsstssessasasssssssssssosssssossssssssssssestassssssossessossssssssossassassasssssans

4 1 - Constru¢io Crvil do Barracdo

4 2 - Instalacdes Elétricas e Hidrosamitarias do Barracéo

4 3 - Placa Alusiva a Obra

4 4 - Caminhos de Servigos e estradas de manutengdo

4 5 - Locagdo ¢ Nivelamento com Estaqueamento a Cada 20 m
4 6 - Escavagdes para Assentamento de Tubulagéo

4 7 - Remogdo Mecanica da Camada Vegetal

4 8 - Reaterro Compactado com Matenal de Escavagio

4 9 - Compactagdo Mecanica de Aterros

4 10 - Momento Extraordinario de Transporte

4 11 - Servigos de Escavagdo em Campo Aberto

4 12 - Sinalizagdes (Diwurna ¢ Noturna) de Valas e/ou Barreiras
4 13 - Escoramento

4 14 - Esgotamento

4 15 - Demoligao de Pavimentagdo

4 16 - Recuperagido de Pavimentagéo

4 17 - Montagem de Tubulagdes e Conexdes

4 18 - Regulanizagio de Fundo de Valas

4 19 - Corte e Aterro Compensado
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4 20 - Caixas para RegistroS ou Ventosas
4 21 - Limpeza Manual com Capinagem e Raspagem do Terreno
4 22 - Locagdo de Obra com Gabartto de Madeira
4 23 - Locagdo de Obra com Auxilio Topografico
4 24 - Escavagdo Manual em solo de qualquer patureza. exceto rocha
4 25 - Concreto Simples e Cicldpico
4 26 - Concreto armado
4 27 - Alvenaria de Elevagéo com Tjolos
4 28 - Areta Adquirida
4 29 - Alvenaria de Pedra
4 30 - Elementos Vazados
4 31 - Revestimento - Azulejos
4 32 - Revestimento - Chapisco
4 33 - Revestimento - Reboco com Argamassa
4 34 - Impermeabilizagio de Superficie em Contato com Agua e Outros
4 35 - P1sos, Calgadas. Soleiras, Peitoris e Rodapés
4 36 - Coberta
4 37 - Esquadrnas de Madeira e Armarios
4 38 - Pintura
4 39 - Instala¢es Hidraulico-Samtanas e Elétricas
4 40 - P1a de A¢o Inoxidavel
4 41 - Caixa D’agua
4 42 - Fossa Séptica Tipo OMS e Sumidouro
4 43 - Poste de Concreto Duplo T
4 44 - Pavimentacgdo de Area Externa
4 45 - Cerca de Protegdo com Arame Farpado Fixado em Mourdes de Congcreto
4 46 - Portao de Ferro em Tubo Galvamzado
4 47 - Alambrado com até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado
4 48 - Muro Divisério em Alvenaria com Fundagdo de Alvenana de Pedra,
Baldrame
4 49 - Fornecimento e Colocagio de Meio-Fio
4 50 - Escada Tipo Marinheiro
4 31 - Fornecimento e Colocagio de Para Raios, Inclusive Aterramento
4 532 - DESMATAMENTO E Destocamento
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4 53 - Abertura de Clareira, com Utilizagdo de Equipamento Mecénico. em Vegetagio Fechada230

4 54 - Fornecimento e Colocagio de Lastro de Brita

4 55 - Tapumes de Prote¢do com Madeirit ou Tabuas de Linha
4 56 - Pedrisco para Protegdo do Reservatorio

4 37 - Tampa de Inspe¢ao em Chapa Galvanizada

4 38 - Grades Metalicas

4 59 - Esquadrias - Portas

4 60 - POCO AMAZONAS

4 61 - junta fungenband

4 62 - guarda corpo

4 63 - instalacdes elétricas prediais

4 64 - reconstituicdo de pavimento asfaltico

4 65 - laje pré-moldada (volterrana) para forro E FORRO FALSO EM GESSO
4 66 - Ferragens

4 67 - plantio vegetal de protecdo

4 68 - REATERRO PARA ESTRUTURAS

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ...,

N

1 - Conjuntos Eletrobombas

tn

2 - Tubos. Conexdes, Vilvulas e Aparelhos - Fornecimento e Montagem

n

3 - Equipamento da ETA Compacta

n

4 - Matenal e Equipamentos Elétricos

h

5 - Captagdo Flutuante
5 6 - Flutuador para Tubo
5 7 - Tubos e Acessorios da Adutora

5 8 - Torneira Puablica Premoldada . .
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3 2 - SERVICOS PRELIMINARES

3 2 1 - Limpeza manual com capinagem e raspagem do Terreno
3 2 2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores ( D < 0.15m )
3 2 3 - Locagdo e Nivelamento - estaqueamento de 20 em 20m

3 - MOVIMENTO DE TERRA
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3 4 6 - Cercas de Protegdo

34 7 - Energia Elétrica
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5 - SERVICOS DE CONSTRUCAO CIVIL EM GERAL
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5 3 — Escavagdo Manual Em Solo De Qualquer Natureza. Exceto Rocha
4 - Reaterro para estruturas
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33 70- Pisos
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335 14 - Ferragens

3315 - Pintura
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3 3 18 - Demoligdo de Pavimentacéo

3 5 19 - Recuperagdo de Pavimentagdo

3 3 20 - Laje pré-moldada (volterrana) para forro

3321 - Forro Falso Em Gesso

3 3 22 - reconstituigdo de pavimento asfaltico

3 6 - SERVICOS DE CONCRETO

3 6 [ - Concreto Simples

3 6 2 - Concreto Estrutural

3 6 3 - Concreto Ciclopico

3 6 4 - Formas

36 5 -Ag¢o Dobrado e Colocado

3 6 6 - Servigos de Paisagismo e Drenagem
3 7 - Obras e SERVICOS complementares
3 T I - Fossa Séptica Tipo OMS

3 7 2 - Construgdo de Caixa de Visua, de Derivagdo, inclusive Assentamento de Tampdo de

FOFI)
3 © 3 - Escada Tipo Marmnheiro

3 "4 - Fornectmento e Coloca¢do de Pdara-Raio Radativo

3 75 - Junta Fugenband Ou Similar
3 8 - FORNECIMENTO DE PECAS METALICAS

3 9 - INSTALACOES HIDRAULICO - SANITARIAS

3 91 - Materiais a Empregar
310 - POCO AMAZONAS

3 10 1 - Descricdo

3 10 2 - Diagmetro de Escavacdo

3 16 3 - Avango da Escavagdo ndo Saturada
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1. INTRODUCAO

Os servigos e os fornecimentos objeto do presente edital de concorréncia visam a implantagio de

adutoras sob a responsabilidade gerencial da Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH

Estas especificagbes sido de cardter abrangente. devendo ser admitida como validas para

quaisquer uma das obras integrantes dos sistemas, no que for aplicavel a cada uma delas
1.1 - Objetivo

As presentes especificagbes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrfes técnicos
exigidos assim como prover as instrugdes. as recomendacoes € as diretrizes para a execucdo de
obras civis e para o fornecimento de equipamentos hidromecénicos destinados & implantago

das adutoras do lote a que se refere o Sub - item anterior

Estas especificagbes serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre o Licitante e o
Proponente. inserindo-se como segue na ordem de prioridades das pegas constitutivas do

Contrato

a) Termo do Contrato.

b) Notificacdo de Adjudicagio,

¢) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente,
d) Especificagdes Técnicas.

¢) Planilha de Orgamentos com Pregos unitdrios e giobais,

f) Quadro de Informagdes Suplementares ou Complementares. e

g) Condigdes Gerais do Contrato
1.2 - Definicdes
1.2.1 — Licitante / Contratante
Significa a Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH. com sede a Av General

Afonso A Lima, s/n, Centro Admimstrativo Virgilio Tavora ~ Cambeba — Edificio SEDUC —
Bloco C —2° Andar. CEP 60 819-900. Fortaleza. Ceara. Bra}sﬂ

Especificagdes
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Ela ¢ responsével pela contratagio dos servigos e bens a serem fornecidos e. remuneragdo dos

mesmos aos contratados

1.2.2 - Projetista

Empresa(s) responsavel(eis) pela elaboracdo dos projetos executivas das adutoras em questdo
1.2.3 - Fiscalizacéo

Sigmfica o Grupo de Coordenagfio ¢ Gerenciamento de Projeto - composto por técnicos da
SRH/SOHIDRA. que atuardo como fiscais para os propositos do Contrato Também podera
sigmficar os representantes (Fiscais) da FISCALIZACAO responsavers pelo controle direto do
andamento das obras. no sentido de assegurar a sua execugdo em plena conformidade com o
projeto € o contrato (Vide SUPERVISAO)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fun¢do especialmente para

Mandar recuperar qualquer material ou equipamento que esteja em desacordo com o0s
padrdes exigidos pelas especificagbes. e em outros documentos que fazem parte do contrato.
Rejertar materials ou equipamentos que nao atendam as exigéncias de normas de fabricacio
e testes previstos nas espectficagdes

Autonizar a CONTRATADA a dar micio a qualquer dos servigos contratados se assim
entender cumpridas ou constatadas as condigfes preliminares exigidas nas Especificagdes
Técmcas do Edital

Paralisar ou suspender os servigos por impreterivel interesse administrativo superior da
CONTRATANTE

Exigir da CONTRATADA. o cumprimento do cronograma fisico do contrato

Exammar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de pagamento. em caso

de aprovagdo

1.2.4 - Supervisio

Especificacées n 0 n O 2 2 20
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SUPERVISAQ sigmfica a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADAC(s) pela SRH. para
exercer 2 SUPERVISAQ do fornecimento e da execugio das obras. conforme disposto no

contrato

1.2.5 - Proponente

Empresa participante do processo de licitagdio, considerada apta em relagdo as exigéncias

contidas no Edital

1.2.6 - Contrato

Sigmfica o conjunto de documentos mtegrantes dos Documentos de Concorréncia. como as
Instrugbes aos Proponentes, as condigdes de contrato. Especificacdes Técmcas, Plamilha de
Quantitativos. Quadros de informagdes Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Aceitagdo e

Termo de Contrato. uma vez celebrado

1.2.7 - Prego Contratual

Significa ¢ valor indicado na Carta de Aceitagfio sujeito aos acrésciumos ou redugdes gue possam

ser efetnados na forma deste instrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execugéo dos servigos € fornecimento dos
tubos. conexdes e acessorios. devem estar 1ncluidos a fabricagfo. transporte até o local da obra
com carga ¢ descarga, seguros. obrigagdes sociais. assisténcia técnica e toda ¢ qualquer despesa.

adicionais ndo cabendo a Licitante nenhuma outra mndemzagéo

As propostas de pregos serdo referidas a0 més da licitag8o nas unidades moneténas determinadas

no Edital de Concorréncia

1.2.8 - Contratada

A empresa vencedora. encarregada da execucdo dos servigos e fornecimentos dos materiais e‘ou

equipamentos. na base de um contrato com a licitante

Especificactes 21
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1.2.9 — Sub - Contratada

Certos trabalhos poderdo ser executados, com a devida autorizagio da CONTRATANTE. em
regime de SUB-CONTRATAGAO. neste caso. a SUB-CONTRATADA assinara contrato
apropriado com a CONTRATADA. executando o respectivo servigo sob a inteira
responsabilidade deste tlumo. perante a CONTRATANTE

1.2.10 — Fabricante ou fornecedor

Empresa encarregada do fornecimento, na base de um contratc com a CONTRATANTE ou
CONTRATADA, de materiais. maquinas € equipamentos. inclusive estruturas pré-fabricadas.

completas ou parciais
1.2.11 — Normas

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Assoctagédo Brasilewra de Normas
Tecnicas. ou. no caso destas serem omussas, poderdo ser adotadas outras. desde que sejam

indicadas ou aprovadas pela CONTRATANTE
1.3 - Normas Gerais
1.3.1 - Generalidades

Antes de apresentar sua proposta, o Concorrente devera visitar o local das obras. a fim de se
intewrar do vulto das mesmas, de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua propria

avalhiacdo das condigdes finais

A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda a propriedade publica e privada.
linhas de transmissdo de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros bens de utilidade publica.
ao longo e nas dreas adjacentes ao trecho em construcdo Quaisquer bens de utilidade publica

avariados pela CONTRATADA deverdo ser consertados. imediatamente. sem 6nus ao Contrato

A CONTRATADA caberdo os encargos impostos por lel. por qualquer dano ou morte de
qualquer pessoa. ou prejuizos as propriedades publicas e privadas, por ela causada

Especificacbes 22
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A CONTRATADA sera unica ¢ ntegralmente responsavel por todos os processos, ag¢les ou
reclamagdes de qualquer pessoa fisica ou juridica. como consequéncia de negligéncia nas
precaucdes exigidas no trabalho ou pela utilizago de mateniars inaceitavels na construgdo dos

Servigos

A FISCALIZACAOQ devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e
acertabilhidade dos matenais fornecidos. servigos executados. andamento. interpretagio dos

projetos e Especificagdes e cumprimento satisfatério as clausulas do Contrato

Nenhuma operacdo de importancia devera ser miciada sem o consentimento escrito da
FISCALIZACAO. mediante Ordem de Servico. ou sem uma notificacio escrita da
CONTRATADA, apresentada com antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as
providéncias necessarias para a nspecio, antes do 1nicio das operacdes Os servigos 1niciados

sem a observancia destas exigéncias, poderdo ser rejeitados

A FISCALIZACAO devera. sempre. ter acesso ao trabalho durante a construgio e devera receber
todas as facilidades razoaveis para determinar se os materiais € mio-de-obra empregados estdo
de acordo com os projetos e Especificagdes A inspegdio dos servigos ou dos materiais nao
isentara a CONTRATADA de quaisquer das suas obriga¢des para cumprir o seu Contrato, como

prescrito

Ate que seja notificado pela FISCALIZACAO sobre a acertagio final dos servigos. a
CONTRATADA devera ser responsavel pela conservacio dos mesmos e deverd tomar as
precaugdes contra prejuizos ou danos a qualquer parte dos mesmos, pela agdo dos elementos. ou
por qualquer outra coisa. que surjam apos sua execugdo A CONTRATADA, por sua conta.
devera reparar e testaurar todos os danos a qualquer parte dos servigos objeto do Contrato.
exceto aqueles danos devidos a causas imprevisiveis. fora de controle e ndo motivados por falta

ou neghgéncia da CONTRATADA

A CONTRATADA ndo devera usar materiais antes que estes tenham sido aprovados pela
FISCALIZACAOQ, como determinado nas Especificagdes. nem devera executar qualquer servigo

antes que os ahinhamentos e as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos pela mesma

Especificaces 23
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As mudangas, alteragdes. acréscimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificagdes. inclusive
aumento ou diminuicdo de quantitativos. segundo venham a ser julgados necessarios pela
FISCALIZACAOQ. serdo fixados em Ordens de Servico, que especificardo as alteragdes fertas e

os quantitativos alterados

Os servigos executados ou os materiais fornecidos, que nfio atenderem as exigéncias
especificadas. deverdo ser remowvidos, substituidos ou reparados, segundo instrugdes da

FISCALIZACAO ¢ da maneira que esta determinar, tudo por conta da CONTRATADA

A FISCALIZACAOQ 1ndicara os pontos de amarragdio e referéncias de nivel (RN) que achar
necessar1os, a fim de que a CONTRATADA. sem dificuldades. possa providenciar a locagdo das
obras Os pontos de amarra¢do e RN deverdo constuituir o controle de campo. de conformidade

com o qual a CONTRATADA orientara e executara os Servigos

A CONTRATADA sera responsdvel pela conservagdo de todos os pontos de amarragdo e RN e.
no caso em que guaisquer deles sejam avartados. perdidos. tirados do local ou removidos.

deverdo ser repostos ou substituidos sem 6nus ao Contrato

A CONTRATADA nio devera realizar qualquer trabalho de remogfo, desvio ou reconstrugio
dos servigos de utihdade publica antes de consultar a FISCALIZACAO. a fim de que esta
comumque as companhias de utilidade publica. as autoridades ou proprietarios correspondentes
A CONTRATADA devera comumcar 4 FISCALIZACAO no sentido de que esta notifique as
companinas de utilidade piblica e outros interessados. por escrito. da natureza de quaisquer

servigos que possam afetar as suas instalagdes ou propriedades

Quando o desvio ou substitagdo dos servigos de utilidade publica ndo for essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado. mas fo1 ferta por conveméncia da CONTRATADA

o mesmo respondera por todos custos incidentes, no desvio ou substituigdo

Onde a relocagdo ou substituigdo dos equipamentos de utilidade publica sejam essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado. o CONTRATANTE respondera pelo custo da

substituigdo

nNannoa
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Antes do recebimento final, as vias. as jazidas de empréstimos. e todo o terreno ocupado pela
CONTRATADA relacionados com o servigo. deverdo ser himpos de todo o lixo. excesso de
materials. estruturas temporarias e equipamentos Todas as obras deverdo ser limpas de
quaisquer depodsitos resultantes dos servigos da CONTRATADA ou conservadas até que a
inspecdo final tenha sido feita Estes servigos serfo considerados como servigos necessarios a

conclusio do Contrato e nenhum pagamento direto serd feitos pelos mesmos
1.3.2 - Materiais e Mio de Obra

A execugdo dos servigos necessdrios a implantagdo das obras civis devera obedecer as

Especificag¢fes que constam desse documento

Todos os mateniais a serem utihzados na execucdo das obras. deverfo cumpnr as condigdes
fixadas nestas Especificagdes. e serem vertficadas pela SUPERVISAQ. cabendo a
FISCALIZACAO 1mpugnar seu emprego. quando em desacordo com as Especificagbes Para os
exames de aprovagio dos matenais. a CONTRATADA dever4d comunicar a4 FISCALIZACAOQ,

com antecedéncia suficiente. a entrega dos mesmos por parte dos fornecedores

Caso julgue necessario. a FISCALIZACAQ e SUPERVISAO poderdo solicitar a apresentagio de
certificados de ensaios relativos a mateniais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos

meSmos

A aquisigdo e transporte dos materiais, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do

canteiro de obras, sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA

E obrigagio da CONTRATADA retirar do canterro de obras os materiais impugnados pela

FISCALIZACAO. no prazo a ser estipulado por esta tiltima

Os matenais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas
caracteristicas e qualidades para emprego nas obras. bem como a facilitar sua inspe¢do Quando
se fizer necessario. os materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e

adequadas para tal fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries

Especificagdes n 0 ﬂ ﬂ 2 7 25
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De um modo geral. serdo validas todas as nstrugdes. especificacdes e normas oficiais no que se
refere a recepcdo. transporte. manipula¢do. emprego e estocagem dos matertais a serem

utilizados nas diferentes obras

Todos os matertais. salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos
pela CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servigos a serem

executados e deverdo atender as exigéncias contrdas nos desenhos e nestas Especificagoes

A CONTRATADA mantera na obra engenhewros. mestres, operarios ¢ funcionarios
admmstrativos em niimero ¢ especializagdo compativeis com a natureza dos servigos. bem como

matenais em quantidade suficientes para a execugédo dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdio e experiéncia para executar.

adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que. na opmdo da
FISCALIZACAO. nfio executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja
desrespeitoso. temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera. mediante

solicitagio por escrito da FISCALIZACAO. ser afastado imediatamente pela CONTRATADA
1.3.3 - Execucao dos Servigos

Qs servigos contratados para construgio das edificagdes serdo executados rnigorosamente de

acordo com estas Especificagdes. os desenhos € demais elementos neles referidos

Toda mido-de-obra. salvo disposto em contrario nestas Especificages. sera fornecida pela

CONTRATADA
Serdo impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes

contratuais

Especificages 26
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Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a
oficiahzagdo pela FISCALIZACAO. ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes

dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a terceiros, decorrentes de

sua negligéncia. impericia € omisséo

Sera mantido pela CONTRATADA. perfeito € minterrupto servigo de vigilancia nos recintos de
trabalho. cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia

durante a execugdo das obras. até a entrega definitiva

A utihzag¢do de equipamentos, aparelhos ¢ ferramentas devera ser apropriada a cada servigo. a

critério da FISCALIZACAQ e SUPERVISAO

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes ¢ curdados no sentido de garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos. canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentacgdes
das areas adjacentes e outras propriedades de tercewros. e amnda a seguranga de operarios e

transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra

Periodicamente serd procedida a remocdo de todo o entulho e detritos que se venham a acumular
no terreno em decorréncia da execucdo da obra Este servigo inclui a remogéo e transporte dos
materiais até os limites das dreas das obras ou até locais previamente determinados pela

FISCALIZACAO e SUPERVISAQ

Cabe a CONTRATADA elaborar. de acordo com as necessidades da obra. ou a pedido da
SUPERVISAOQ, desenhos de detalhes de execugdio. os quals serfio previamente examiados e
autenticados. se for o caso, pela CONTRATANTE Durante a construgdo. a CONTRATANTE
podera apresentar desenhos complementares, os quais serdo também devidamente autenticados

pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagéo, parcial ou total. dos desenhos licitados, quer seja
proposta pela CONTRATANTE ou pela CONTRATADA. este fato ndo implicara em anular ou
invalidar o Contrato, que prevalecera em quaisquer circunstdncias Sendo a alteragfio do desenho
responsavel pelo surgimento de servigo novo. a correspondente forma de medig¢do e pagamento

Especificagbes 27
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devera ser apresentada previamente pela CONTRATADA e analisada pela CONTRATANTE
antes do micio efetivo deste servigo No caso de simples mudanga de quantitativos. o fato néo
devera ser motivo de qualquer rewvindicagdo para alteracdo dos pregos Sendo os servigos
miciados e concluidos sem qualquer solicitacdo de revisdo de pregos por parte da

CONTRATADA. fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para a execugdo dos

servicos. serdo observadas as prescrigdes contidas nos Documentos de Licitagéo
1.3.4 — Servi¢os Topograficos

Estes servigos compreendem o fornecimento de toda a méo-de-obra. equipamentos ¢ materiais
necessarios para a execucdo das operagdes relativas a Locagdo e Servigos Topograficos durante

toda a execugdo da obras

A natureza, qualidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo. das

dimensdes do servigo a executar e dos prazos propostos para a implantagéo das obras

Serdo fornecidos 8 CONTRATADA, para a execucgdo destes servigos. os elementos topograficos
que permitirdo a materniahizagdo em campo dos alinhamentos de adutoras e obras prnincipais do

projeto

A CONTRATADA estabelecera também todos os limites de areas de jazidas e de empréstimos.
quando for o caso. de bota-foras e de obras de arte. além de venificagdo das cavas de fundagdes e
formas das estruturas, de acordo com os desenhos de Projeto e assegurado as necessarias

tolerdncias

A execugdo dos servigos topograficos necessarios a elaboragdo da medigdo de quantudades para o
eferto de pagamento. caberd a SUPERVISAO

Compete & CONTRATADA executar o controle de seus proprios servicos Compete a
FISCALIZACAO. o estabelecimento das tolerdncias a serem admitidas nesses controles. bem

como o seu acompanhamento. conferéncias e verificagdes de sua observancia
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1.3.5 - Aprovagao dos Planos de Execugiio das Obras

Antes do 1nic1o da execugdo dos trabalhos. a CONTRATADA devera submeter a aprovagdo da
FISCALIZACAO a data de mnicio dos servigos. bem como um plano de execugio dos trabalhos
detalhados por quinzena e por natureza de servigo, onde deverfio constar os prazos de
fornecimento dos matenais e equipamentos a serem utilizados Esses documentos deverdo ser
entregues a4 FISCALIZACAQ. dentro dos 10 dias posteriores a notificagio para imcio dos
trabalhos., devendo serem devolvidos a CONTRATADA com eventuais observagdes, dentro de
um prazo de 10 dias A aprovagdo pela FISCALIZACAQ ndo diminuira a responsabilidade da
CONTRATADA

A CONTRATADA se obrigara a submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO. os documentos
relativos a execugdo de cada obra. um més antes da data prevista para inicio de sua execugdo.
devendo os documentos serem devolvidos com visto da FISCALIZACAO e observagdes

necessarias da SUPERVISAOQ. dentro de 15 dias a partir da data de recepgio dos mesmos

Desses documentos deverfio constar os procedimentos de construgdo. medicdo das obras, ¢

cubagem de movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estreita ¢ total observancia as indicagdes constantes dos

desenhos e Especificagdes fornecidas pela SRH
1.4 - O Projeto

a) as obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos ¢ detalhes do projeto e aos

demais elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer,

b) as discorddncias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo avaliadas ¢
estudadas pela SUPERVISAO sendo adotadas as medidas correuvas com o aval da
FISCALIZACAO

¢) a CONTRATADA ndo podera executar qualquer servigo que n#o esteja projetado.
especificado e autorizado pela FISCALIZACAO. salvo os de emergéncia. necessirios a
estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal encarregado da mesma.
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d) todos os aspectos particulares do projeto. os casos omissos e ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto. serdo especificados e detalhados pela

SUPERVISAOQ. ficando a CONTRATADA obrigada a executa-los

2. ESPECIFICACOES GERAIS

2.1 - Mobiliza¢fo e Desmobilizacio

2.1.1 - Servigos

A mobilizagdo constituird na colocag@o ¢ montagem no local da obra de todo equipamento.
materiais e pessoal necessarios a execucdo dos servigos. cabendo também a CONTRATADA a
elaboragdo de lay-out de distnbwigdo de equipamentos a ser submetido a apreciagio da

FISCALIZACAO

Vale salientar. que deverfio também estar incluidos no 1tem mobilizagdo, os custos de transporte
dos equipamentos. a serem montados e daqueles utilizados para a implantagio das obras. do

canteiro para os locais efetivos de execucdo dos servigos dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a

execucdo dos servigos na sua sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessério até o local da obra

A CONTRATADA devidamente autorizada pela FISCALIZACAO tomara todas as providéncias

junto aos poderes publicos. a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalagdes

Nenhum matenial de construgdo ou equipamento necessario a execucdo das obras das Planithas
Licitadas serdo fornecidos pela SRH cabendo & CONTRATADA todas as providéncias ¢

encargos nesse sentido

A desmobiliza¢do constituird na retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos usados

pela CONTRATADA e so sera iniciada apos a autorizagdo da FISCALIZACAO
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Ao final da obra. a CONTRATADA devera remover todo o equipamento. as instala¢des do
acampamento. as edifica¢cdes temporaras, as sobras de matenal e o material nido utilizado. os
detritos e outros matenais similares. de propriedade da CONTRATADA. ou utilizados durante a

obra sob a sua onientagdo Todas as 4reas deverdio ser entregues completamente limpas

A mobiliza¢do e desmobihzacdo de pessoal e equipamentos necessarios a execugdo da obra
deverdo ntegrar a relagdo de custos classificados na categoria Despesas Indiretas. ficando
portanto o seu pagamento distribuido nos pregos dos servigos alocados na Planilha Or¢amentaria

do Contrato

A CONTRATANTE fornecera as tubulagtes € conexdes necessarias a execugdo das adutoras,
quando estas ndo se encontrarem explicitadas nas planilhas licitadas. ficando a cargo da
CONTRATADA o transporte destes materiais do patio da SOHIDRA (Fortaleza) até os locais

das obras

A EMPREITEIRA devera apoiar logisticamente a FISCALIZACAO durante o periodo da
execucdo da obra. fornecendo um veiculo tipo Sedan com. no maximo. seis meses de uso
incluindo motorista, combustivel e todas as despesas de licenciamento. seguro total e

manutenco

O preco umtario dos servigos deve inclur os custos com transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos. maquinas, moveis, utensilios. materiais de escritdrio, despesas com
agua. luz e forga, telefone, encargos de qualquer natureza, motorista. combustivel e todas as
despesas de licenciamento, seguro total e manutengio do carro da FISCALIZACAO, custos com
a execucdo de estradas de acesso e camimnhos de servigos que se fagam necessarios € que a
FISCALIZACAO julgue conveniente a sua execugdo, bem como todas as despesas diretas e
indiretas relacionadas com a instalagdo ¢ manutencdo do canteiro de obras e apoio logistico
Portanto em hipétese alguma a EMPREITEIRA podera reivindicar qualquer pagamento em

separado

- MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM 2
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2.2 - Instalaciio da Obra
2.2.1 - INSTALACOES E ADMINISTRACAO DA OBRA

Antes do micio da construgdo propriamente dita. deverdo ser executadas todas as instala¢des
provisorias necessarias. obedecendo a um programa pré-estabelecido para o canteiro de obras, de

tal modo que facilite a recepgio, estocagem e manuselo de materiais

As stalagdes provisonas deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas

caracteristicas propnas, devendo o arranjo geral atender, as seguintes exigéncias minimas

a) deposito de materiais a descoberto (areia. brita. tyjolos, etc ),

b) locais para instalagio de equipamentos, dispostos de maneira conveniente,

c) deposito coberto para materniais que necessitam de malor protegdo, dotado de sistema de
ventilag80. aerago natural e pavimenta¢do ou protegio de pisos.

d) escritério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destmado a FISCALIZACAO. o
qual devera oferecer condigdes mimmas de conforto e espago (paredes bem fechadas,
tlurmnagdo. piso. cimentado).

e) instalagdes sanitarias provisorias, que deverdio obedecer as exigéncias da FISCALIZACAO,

D) suprimento de agua. luz e forga. inclusive as respectivas ligagdes. correndo por conta da
CONTRATADA todas as despesas decorrentes destas instalagdes.

g) placas informativas, de sinalizagdo de trafego. bem como 1luminagdo noturna, nos casos em

que a FISCALIZACAQ achar necessario,

No tocante a este processo licitatério que envolvera a administragdo de obras em diferentes
localizagdes. a CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagdo de canteiros para cada
obra. que permita o atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias minimas

enunciadas nas alineas de “a” a “g”

A construgdo das edificagdes e obras complementares constituintes do projeto de Instalagéo da
Obra deverdo integrar a relagdo de custos classificados na categona de DLESPESAS
INDIRETAS. ficando portanto o seu pagamento distribuido nos pregos integrantes da plamlha
or¢amentaria do contrato

nono34
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2.2.2 - SEGURANCA E DANOS

a) a CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasionar a propriedade.
veiculos. pessoas e servigos de utilizagédo publica,

b) ocorrendo suspensdo dos servigos. a CONTRATADA continuard responsavel pela
manutengdo de todo o matenal existente no local ¢ pela seguranga do canteiro de servigos
contra vandalismos, furtos. acidentes, tanto com veiculos. como com pessoas. enquanto tal

situagio permanecer
2.2.3 - FORNECIMENTOQ E COLOCACAOQO DE PLACAS ALUSIVAS AS OBRAS

Este servigo. destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do
se1vico, nas quais constem em dizeres nitidos o local da obra, orgdos interligados e
financiadores. prazo de execugdo. valor, firma CONTRATADA e responsaveis técnicos. tudo de

acordo com o projeto em vigor. dimensdes e padrdes atualizados

As placas deverdo ser afixadas em locais abertos que permitam uma melhor visualizagdo pela

populagéo. entretanto sem ocasionar problemas de transito

Serdo fixadas em altura compativel e padromzadas, devendo as linhas de suportes serem
afincadas em terreno sdlido e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa
Normalmente as linhas sdo 2 2" x 57 ou 37 x 6”. em massaranduba, contraventados
horizontalmente, formando um quadro rigido e resistente & ag@o dos ventos Deverdo ser
reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura recomendada for mwto grande ou se a

acdo dos ventos for intensa na regido

Deverdo ser obedecidas fielmente as dimensdes das letras. cor e todos os detalhes construtivos a

serem especificados pela SRH

As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos. e devera atender as

dimensdes de projeto

00035
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A placa de Bronze devera ser executada obedecendo as dimensdes e padrdes atualizados

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 43

3 - Obras Civis

3.1 - MATERIAIS

3.1.1 - Consideragies Gerais

Os materiais a serem empregados na execugio dos servigos serdo novos e deverdo ser submetido
ao exame e aprovagio da FISCALIZACAO antes de sua aplicagio. a quem cabera impugnar seu
emprego se ndo atender as condigdes exigidas nas presentes especificagdes

Os mateniais caracterizados pelas suas marcas comerciais, definido o padrio de quahidade do
produto. s6 poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padroes.
comprovados pela FISCALIZACAQ

Todo matenal recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obra apds comumcagio
da FISCALIZACAO de sua ndio acertagdo, correndo todas as despesas por conta da

CONTRATADA

Os padrdes de qualidade dos materais a setem empregados deverdo atender as especificagdes da

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrdes de qualidade e materiais nfio normalizados pela ABNT serdo adotadas as normas

emtidas por uma das seguintes entidades

AWWA Amencan Water Work Association
ASA American Standart Association

ASTM American Society for Testing and Matenals
Especificag0es

NNNQe36




N B B B I B B B I

) )

P R R I

)

[EEE Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electrical Manufacturer's Association
NEC National Electrical Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas. quando explicitamente citadas, deverdo também ser obedecidas

3.1.2 - Material em Geral

Aco para Concreto Armado CA- e CA-60 devera atender as especificacdes da NB-3/72 da
ABNT

Agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarras devera atender a EB-38 da ABNT. quando de orngem vegetal (esséncia de

Terebentina). e satisfazer a EB-39 da ABNT. quando se tratar do sucedaneo de origem mineral

Arame de Ago Galvamzado trata-se de fio de ago estirado branco galvamzado a zinco. de bitola

adequada a cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixagfio das armaduras do concreto armado serd de ago

recosido. preto n°16 ou 18 SWG

Arela para Argamassa deveré atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT

Areia para Concreto devera atender as especificagdes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltagdo lisa.
homogénea ¢ brilhante. sendo rejeitadas pegas empenadas ou deshitoladas As caracteristicas
exigivels no recebimento de azulejos sdo as estabelecidas na EB-301/ABNT

Especificacbes 35
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Buchas serdo de nylon . considerando-se satisfatérios os produtos fabricados por Plasticos

Fisher do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfatéono o tipo Reago

Cal Hidratado deverd atender ao especificado pelas MB-266. P-MB341 e P-MB342 da ABNT

Cal Virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172. MB-266 ¢ P-MB-
342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da

ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que

couber

Cimento Portland de Alto Forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208

Cmmento Portland Pozolanico {(POZ). devera satisfazer ao especificado pela EB-758 ¢ ativo MB-
1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratagdo (MRS)

devera satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvaiade p6 de cor branca, usado como pigmento de tintas satisfazer ao especificado pelo MB-

6l

Colas para Pintura serdo de origem amimal. dissolvendo-se em agua quente. sem deixar residuo

Emulsdo Betuminosa suspensio em agua de globulos de betume para aphcagdo a frio.
considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Espectficacdes 36
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Ferragens as dobradigas serdo de ferro laminado. com pino de latdo. de fabricagdo “La Fonte™
ou similar As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabricagdo * La Fonte™ ou similar Terdo
caixas de ferro laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e lingueta de metal
cromado, com dois cilindros de encaixe, cromados. arrematados por entradas de latdo laminado
cromado e com duas chaves mqueladas As fechaduras tpo Gorges serio de embutir e terfio
carxas de ferro laminado. com chapa testa cromado. lhingueta de metal cromado e com duas
chaves mqueladas. de fabricagio La Fonte ou similar As maganetas serdo de latdo fundido e
cromado de fabricagdo La Fonte ou similar As demais ferragens necessanas serdo de latdo

cromado. de fabricagdo La Fonte ou similar

Ladrilhos de Cerdmica serdo de 1* qualidade e deverdo atender a cor e dimensdes indicadas no

projeto. sendo constituidos de grés cerdmico com massa homogénea, e tendo faces planas

Obedecera a TB-118. PB-314 ¢ EB-648 da ABNT

Madewra toda madewra a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e estruturas de
cobertura sera de Le1. abatida ha mais de dois anos. bem seca 1senta de branco ou caruncho ou
broca ndo ardida e sem nés ou fendas. que comprometam sua durabilidade. resisténcia ou
aparénclia A madeira de emprego provisdrio para andaime. tapumes. escoramento e moldes ou
formas. sera de pinho do Parana. nas dimensdes necessarias aos fins a que se destina A madeira
serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas obedecerd a NB-11 e

MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utilizada massa de tipo

apropriado ao género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmalte, sera empregada

massa composta por gesso-grés e oleo de linhaga
Mastiques os mastiques elasticos serdio produtos a base de polisulfatados. de consisténcia
plastica a temperatura ambiente. e que devem conservar sua elasticidade apds a aplicacio

geralmente procedida a frio, e com espatula pistola especial

Neoprene elastémero obtido pela polimenzagfo do cloropreno, devendo obedecer ao MB-57 ¢

ao MB-394 da ABNT. sendo considerado satisfatorio o de fabricagéo da Isoterma

Especrficagbes 'q O r’ 0 ? q 7
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Oleo de Linhaca sera de primeira qualidade e devera satisfazer. quando cru ao MB-20 e EB-7 da
ABNT e a EB-140. quando cozido

Pedra Britada devera atender as especificagSes da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampdo de Ferro Fundido tampéo tipo pesado para assentamento em leito de rua, composto de

caixilho e tampa. fabricado de acordo com a norma ASTM A-48. todas as pegas deverdo
apresentar estrutura metalgrafica homogénea, compacta, ndo sendo admitidos reparos por soldas.

ndo devem apresentar rachaduras ou trincas de fundigéo

Tubos de Concreto serdio em concreto simples, classe C 2 e obedecerio & especificagio EB-6 da

ABNT

Jubos de Manilha de Barro serdo de ceramica de boa qualidade e estar de acordo com a EB-

5.MB-12,.MB-13 MB-14 e MB-210

Moudes de Concreto terfio 3,20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer o caso, de qualquer uma das normas anteriormente citadas. estiver

cancelada. devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre 0s matenals em questio

3.2 - SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1 - Limpeza manual com capina e raspagem do Terreno

De modo a possibilitar o 1nicio dos servigos. a area devera estar 1senta de vegetacdo Se a area
estiver recoberta por vegetagfo rasterra. mato ralo ou arbusto. esta limpeza serd caracterizada
como limpeza manual com capinagem e raspagem do terreno O maternal retirado devera ser

queimado ou removido para local apropriado

A érea devera ficar livre de tocos. raizes e galhos. de modo a permitir 0 desenvolvimento normal

dos servigos

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II-ITEM 4 21
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3.2.2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores ( D < 0,15m )

Antes do micio das obras das estruturas hidraulicas. efetuar-se-4 completo desmatamento e
limpeza do terreno. dentro da mais perfeita técmea. tomados os devidos cuidados de forma a se

evitar danos a terceiros

O servigo consistird no corte. desenraizamento e/ou remogio de todas as arvores com didmetro
inferiores a 0.15m. arbustos bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetals que seja

preciso retirar para se poder efetuar corretamente a raspagem

A conclusio do servigo consistira na remog¢ido dos materiais produzidos pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas
desmatadas e que 1mpega o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo. com a necessaria

antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes

As operagdes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas indistintamente. a mio. ou
mediante o emprego de equipamentos mecédnicos, todavia. estas operagdes deverdo efetuar-se
invariavelmente antes dos trabalhos de construgfio. com a necessaria antecedéncia para nao

retardar o desenvolvimento normal destes

Todo o material aprovertavel. provemente das operagdes de limpeza e desmatamento deverd ser
reutihizado. na medida do possivel. na construgdo de obras temporarias e ou permanentes. a

critério da FISCALIZACAO

As dreas que devem ser desmatadas e limpas serdo delimitadas pela CONTRATADA. de acordo

com os desenhos de projeto ou a critério da FISCALIZACAO

Todos os materiais provementes do desmatamento e limpeza das dreas deverdo ser colocados
fora delas, em areas de bota-fora Se 1sto néo for possivel. a CONTRATADA os levara a locais
escolhidos pela FISCALIZACAO. de maneira tal que ndo nterfiram nos trabalhos de construgo
a serem executados posteriormente

Podera haver interesse na queima desses mateniais quando combustivels Neste caso, deverdo ser
tomadas as precaugdes necessarias para evitar a propagagéo do fogo

Especrficagbes 39
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Os trabalhos de himpeza descritos anteriormente serdo medidos sobre a sua proje¢do honizontal.

tomando por unidade o metro quadrado(mz)

Nio se levard em conta para essas medigdes. a limpeza que a CONTRATADA efetue fora das

areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela FISCALIZACAO
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 452
3.2.3 - Locacéo e Nivelamento - estaqueamento de 20 em 20m

A CONTRATADA devera micialmente proceder a execugdo da locagdo. mivelamento e contra -
nivelamento de acordo com o projeto, deixando visivels para as conferéncias as estacas, 0s
piquetes e os marcos orientadores Em caso de discrepancia entre o projeto e os dados de campo.
a CONTRATADA deverd informar a FISCALIZACAO. para que esta tome as devidas

providéncias

O tragado e as cotas da adutora podem ser alterados. em func¢io das peculiaridades de campo.
desde que com a aprovagio da FISCALIZACAO

As medidas de distdncia entre PI's serdo feitas utilizando-se distancidémetro eletrbnico. entretanto

as medidas mtermedianas podem ser feitas a trema. horizontalmente

Para as leituras dos angulos deve-se utilizar um teodolito com precisdo tal que permita uma

lertura direta de. no mimimo. 20 (vinte) segundos
Quantos aos servigos de alumetnia deve-se utilizar niveis automaticos

Vale salientar que para a locagéio dos PI's pode-se fazer uso de ESTACAO TOTAL, porém este

tipo de equipamento ndo deve ser utilizado para se fazer nivelamentos

O eixo sera piquetado normalmente de 20 em 20 metros bem como em todos 0s pontos notaveis.
tais como PI's. acidentes topogréaficos. cruzamentos com estradas, margens de rios e corregos.

etc Em todos os piquetes implantados. serio colocadas estacas testemunha constituidas de
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madeira resistente com cerca de 60cm de comprimento. providas de entalhe. onde se escrevera a
tinta a 6leo. de cima para baixo, 0 numero correspondente Estas estacas serdo localizadas
sempre a esquerda do estaqueamento no sentido crescente de sua numerag¢fio € com 0 numero
voltado para o piquete Os piquetes correspondentes a cada 2 Km das tangentes longas. serdo
amarradas por "pontos de seguranga" de tal maneira que seja vista a amarragdo anterior ou

posterior

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locacdo serdo feitos com o
emprego de niveis oticos e de precisdo Para controle do nivelamento ¢ contranivelamento serdo
implantadas referéncias de nivel (RN) estaveis. espagadas a cada quinhentos metros.
devidamente referidas nas plantas em relagdo ao estaqueamento de locagdo Estas referéncias
(RN) serdo implantadas fora de linha do "eixo" e serdo constituidas de marcos de concreto com a

inscricdo do numero correspondente

No nmivelamento e contranivelamento do eixo locado ndo se permutirdo visadas com mais de
120m de distdncia entre os pontos a ré € a vante O nivel otico devera ser posictonado a mera
distancia entre os dois pontos de ré e vante para eliminar os efeitos de refragio atmosférica e da
curvatura da terra O mvelamento e contramvelamento. deverdo ser fechados em cada marco da

rede de RN's

O contranivelamento sera fechado nos RNs. com a tolerancia admitida pelas normas da SRH A
tolerdncia dos servigos de nivelamento sera de 2cm por quildmetro e a diferenga sera inferior ou

1gual a obtida pela férmula-

sendo
n = em quildmetros.

e = em mulimetros

A referéncia de nivel sera referida a uma cota do IBGE
As coordenadas serdo verdadeiras. com o Norte verdadeiro calculado pela declinagdo magnética

mndicada nas cartas 1 100 000 SUDENE
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Piquetes auxihares afastados de ambos os lados da linha de eixo da tubulagfio. serdo colocados
para que apos a escavacdo com a consequente retirada do piqueteamento principal. seja possivel

determinar o posicionamento correto dos tubos

O espagamento entre piquete serd de, no maximo 20 m. podendo no entanto pela configuragio do

terreno. ser fixado piquetes intermediarios

Os pontos de deflexdo serdo determinados por marcos que os caracterizem perfertamente, assim

como sdo caracterizados todos os pontos que meregam especial destaque

A marcagdo devera ser acompanhada pela FISCALIZACAO. de modo a permitir que eventuais

mudangas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia

As secdes deverfio ser levantadas com nivel 6tico Nos trechos em tangentes serdo levantados
segdes transversais em estacas alternadas. 1sto ¢ a cada 40 metros. 1dentificando a topografia do

terreno por 15 metros de cada lado

Nos trechos em curva serédo levantadas se¢des nos PI's

Todos os PI's deverdo ser amarrados em V, fora da faixa. através de piquetes de madeira

As tangentes longas também deverdo receber amarragdes espagadas de no maximo 1 000 metros

Para a implantacdo da rede de RN's, que deverfio obedecer a um espagamento maximo de 0.5
Km. poderdo ser utilizados pontos notavels e fixos tais como. cabega de bueiro, varanda de
ponte. etc Na auséncia destes pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de secdo
quadrangular. medindo 12cm x 10cm e 50cm de comprimento e com um prego cravado no topo.
na ntersec¢do das diagonais Estes marcos deverdo ser enterrados 30cm e conterdo. em tinta a
oleo (na cor vermelha ou laranja). as letras RN ¢ o numero de ordem correspondente Os mesmos

serdo amarrados ao "eixo" através de angulos e distidncias

As cotas de partida e de fechamento do mivelamento deverdo. sempre que possivel. 1niciar e

terminar em um marco do IBGE
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¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 5

3.3 - MOVIMENTO DE TERRA

3.3.1 - Escavac¢iio Mecanica de Valas

A escavagdo compreende a remog¢do de qualquer material abaixo da superficie do terreno. até as

linhas e cotas especificadas no projeto

Antes de miciar a escavagdo. a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para
que ndo sejam danificados quaisquer tubos. caixas. postes. etc . que estejam na zona atingida

pela escavagdo ou area proxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas anteriormente, todas as despesas decorrentes
dos reparos correrdo por conta da CONTRATADA., desde que caracterizada a responsabilidade
da mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha devera
ser seguido rigorosamente. sendo que o recobrimento minimo admitido acima da geratriz
superior dos tubos. em areas urbanizadas, ¢ de no mimimo 0,8 m

Toda a escavagiio devera ser mecénica, exceto no caso de proximidade de interferéncias
cadastradas ou detectadas ou outros locais a criténo da FISCALIZACAQ preferencialmente

usar-se-a retroescavadeira. obedecendo-se sempre as normas de boa execucdo

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar 0 méximo de rendimento e economia. em

fung¢do do volume da terra a remover ¢ das dimensdes. natureza ¢ topografia do terreno

A largura das escavacdes serd D — 0.40 m. sendo a largura minima 0.50 m (ver tabela abaixo}

DN (mm) L (m)
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»= 100 0.50
o= 150 0.50
o= 200 0.60
¢= 250 0.63
o= 300 0.70
p= 350 0.75
p= 400 0,80

Onde "DN" é o didmetro nominal do tubo € "L" a largura da vala

A largura da vala devera obedecer as condigdes descritas nestas especificagdes. ficando sob a
responsabihidade da CONTRATADA qualquer 6nus advindos de maiores volumes de escavagio.

devido a utihzag¢zo de equipamento inadequado

A vala s6 deverd ser aberta quando o0s elementos necessarios ao assentamento estiverem

depositados no locat

O fundo da vala que recebera a tubulagio devera ser liso, reto e unmiforme, sem pontos mais altos

ou mais baixos. duros ou brandos. que possam resultar em for¢as desiguais sobre a tubulagéo

Quando houver juntas com bolsas ou luvas. devero ser escavados recessos adequados no fundo.
a fim de evitar que tais bolsas ou luvas fiquem em contato com o fundo da vala O restante do

tubo dever4 ter apoio uniforme em todo seu comprimento

Se a escavagdo nterfennr com galenas, tubulagbes ou outras stalagdes existentes. a

CONTRATADA executarad o escoramento e sustentacdo das mesmas

Quando os materiais escavados forem. a critério da FISCALIZACAO, apropniados para
utilizagdo no reaterro. serdo. em principio, colocados ao lado da vala. para posterior
aproveitamento. numa distdncia ndo infenor a profundidade da vala e. sempre que possivel, de

um unico lado, deixando o outro lado livre para transito e manobras
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No caso dos materiais aproveitavels serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes

separados

Os materials ndo aproveitavels serao transportados pela CONTRATADA e levados a bota-fora

conforme especificado no item 3 3 7

- Escavacdo em Material de 1° Categoria

A escavagdo compreende a remo¢do de qualquer material abaixo da camada superficial do
terreno. até as linhas e cotas especificadas no projeto. utihzando-se os equipamentos

convencionais

A e¢scavagdo deste tipo de matenal devera ser feita mecanicamente salvo no caso de proximidade

de mterferéncia cadastradas ou detectadas ou em locais com autorizagio da FISCALIZACAOQ

Nesta categoria estdo ncluidos solo de qualquer tpo. rochas em adiantado estado de

decomposi¢éo e pedras soltas

A escavagdo serd executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento € economia. em

funcdo do volume de material a remover e das dimensdes. natureza e topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementagdo. entende-se como solo de qualquer tipo.
material terroso de facil desagregac@o. os materiais que nfio necessitem fogo. ou qualquer outro
melo especlal para extragdo., compreendendo solos, em geral. residuais. coluviais. ou
sedimentares. seixos rolados ou nfo, com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta
classifica¢fio todos os blocos soltos de rochas ou matenal duro de tamanho transportavel por um

homem

- Escavacdo em Material de 2° Categoria

A escavacdo compreende a remogado de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno.

ate as linhas e cotas especificadas no projeto
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A escavaglo devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia

em func¢do do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com método apropriado as condigdes locais. e
aprovado pela FISCALIZACAQ

Esta categoria inclu todos os materiais que nio podem ser escavados com equipamentos
convencionals sem uma escarificagdo prévia por um trator pesado tipo D8. adequadamente

equipado, mas que ndo requer o uso de explosivo, a ndo ser eventualmenie

Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume infertor a 2 m” e os matacdes ou

pedras de didmetro inferior a 1 m, porém néo transportaveis por um homem
Deverio ser aprovados pela FISCALIZACAO os processos € a execugio de todas as atividades
ligadas a escavagdo. incluindo o transporte. estocagem, bota-fora. drenagem ou outras atividades

correlatas

- Escavacdo em material de 3° Categoria

Serdo classificados nesta categona. para efeito de pagamento. todas as formag¢des naturais
provenientes de agregag¢do de grdos minerais ligados por forgas coesivas permanentes ¢ de

grande ntensidade. com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha néo alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza ¢ contextura tal que niao possa
ser desagregado com ferramentas de mdo e que sO possa ser removido com o uso prévio

constante de explosivos

ar 3 ~
Inclu todos os matacdes que tenham volume superior a 2 m” € ou didmetro superiora 1 m
Este tipo de escavagio so sera executado com autorizagdo prévia da FISCALIZACAQ

Deverd ser submetido & aprovagio da FISCALIZACAO o programa detalhado dos trabalhos de
escavacdo, indicando os processos a serem usados em cada local A FISCALIZACAO ndicara
0s casos em que o desmonte serd executado a frio
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Os trabalhos de escavagdo deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha, apds
concluida a escavagdo. se apresente rugosa. no entanto. sem salhiéncias de mais de 0.5 m Esses
trabalhos serio dados por concluidos e aprovados. apds venficagdo da FISCALIZACAQ e o
local estiver limpo e ndo apresentar fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer espécie A
ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada. além das fraturas ocasionadas pelas
explosdes serdo. a crténo da FISCALIZACAOQ. tratada convenientemente, sé se permitido a

continuagio dos servigos apds liberagio da FISCALIZACAQ

- Escavacdo do Material de 3° Categoria - Plano de Fogo

A CONTRATADA deverd executar os servigos de escavagdo a fogo. tomando todas as
precaugdes possivels para preservar. sem danos. o material abaixo ¢ além dos lmites da
escavacdo defimdos no projeto. especialmente nas superficies sobre as quais sera construida a
obra Devera, outrossim, tentar obter a maior quantidade possivel de materiats selecionados para

uso direto na construgdo das estruturas permanentes e na produgdo de agregados

Para tanto. devera a CONTRATADA estudar, para cada drea. o tipo de material, com base em
sua experiéncia € nas presentes especifica¢des, um "Plano de Fogo" adequado. apresentando-o
para aprovagdo da FISCALIZACAOQ, em tempo hébil

Em cada plano de fogo. a CONTRATADA indicard as profundidades. espagamentos ¢
disposi¢des dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos. hgacdes
elétricas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e meétodo de detonagio.
especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes de cordel com retardadores. bem

como tipo e método de higagdo

Antes ou durante a execugdo das escavagdes. podera a FISCALIZACAO requerer &
CONTRATADA testes de explosivos, visando experimentar planos de fogo Tais testes, tanto
gquanto possivel, serfio realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavagiio MedigSes
sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA colaborar.
na medida de suas possibilidades. para execugdo das mesmas Os resultados obtidos serdo
analisados pela FISCALIZACAO que. em fungio deles, poderd requerer 8 CONTRATADA a

alteracdo dos planos de fogo propostos
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A medida que a escavagio se aproximar dos limites finais. os métodos de fogo serfio
modificados. a fim de preservar a integridade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela

sera destinada

As explosdes finats ndo deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo as superficies finais.

o que poderia torna-las improprias para utilizagdo

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serfio utilizadas quande determinado pela

FISCALIZACAOQ, visando obter uma superficie regular, ou ndo abalar as rochas remanescentes

As escavagdes a fogo serdo programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas e

exigéncias das especificagdes

A aprovagio. pela FISCALIZACAO. de um plano de fogo nio exime a CONTRATADA de
qualquer uma de suas responsabilidades. incluindo o uso impréprio das técnicas de pré-

fissuramento e fogo cudadoso

Se for necessaria a protegio da superficie das escavagdes, a FISCALIZACAQ podera ordenar.

quando necessari0. o uso de concreto projetado. ancoragens, etc

A FISCALIZACAO limitara as cargas maximas por espera, em funciio dos tipos de terrenos
encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar. intervindo ou especificando com plena
autoridade, sempre que por alguma razio considerar perichitantes as condigfes de seguranga e a
comodidade do pessoal ou de terceiros Os eventuais danos produzidos serdio sempre de

exclusiva responsabilidade da CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos. assim como do método de detonagido por meio de espoletas
elétricas. de retardo ou por meio de corde]l detonante com retardadores. ficard a critério da
CONTRATADA. desde que sejam respeitados os seguintes limites "

- For¢ca mdaxima 70%

- Velocidade de detonagdo maxima 2 600 m/’s
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- Peso especifico maximo 1.6 g'emJ

- Tempo de espera mimmma 50 milisegundos

- Didimetro mdximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio mdximo dos furos de contornos 1,5 cm/m
- Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A FISCALIZACAO zelara para que a subperfuragio seja suficiente, para que se atinjam as cotas
previstas, e verificara o alinhamento, paralehsmo e coplanaridade dos furos, alterando os planos
de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e fragmentagdo do material rochoso

adequado as necessidades da obra

Onde for necessario pré-fissuramento, sera considerado aceito pela FISCALIZACAO quando. na
rocha remanescente. ficarem visivels e identificavels pelo menos 80% das "meias-canas™ dos

furos de pré-fissuramento

A CONTRATADA devera cumprir todas as exigéncias da legislagio em vigor com respeito ao

transporte. armazenamento, uso e manuselo de explosivo

Devera ser rigorosamente observado o "Regulamento para os Servigos de FISCALIZACAO.
Deposito e Trafego de Produtos Controlados pelo Mimstério do Exéreito (SFIDT)", conforme

redacdo aprovada pelo Decreto n” 55 649, de 28 10 1965
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEI-ITEM4 6
3.3.2 - REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos nivels anteniores das superficies
originais ou de forma designada pela FISCALIZAGCAO. e deverd ser executado de modo a

oferecer condigdes de seguranga as estruturas e as tubulagdes e bom acabamento da superficie
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O reaterro de valas para assentamento das canalizagdes compreende um primeiro aterro € um

aterro complementar

O reaterro de valas sera feito de acordo com as linhas. cotas e dimensOes mostradas nos

desenhos. como especificados neste item ou a critério da FISCALIZACAO

Antes de efetuar o reaterro da vala. os recessos escavados para as bolsas dos tubos deverdo ser
preenchidos com areta. que sera apiloada manualmente. a fim de eliminar qualquer vazio

existente

O matenial de reaterro deverd ser proveniente da escavagdo necessaria das valas, entretanto.
quando ndo houver suficiente material apropriado provemiente dessas escavagdes, podera ser
utilizado material adicional obtido em &reas de empréstimo pré-determinadas O matenal de

reaterro devera ser aprovado pela SUPERVISAQ

No fundo das valas em que forem encontrados materiais das categorias 2° e 3° devera ser
colocado um ber¢co de material apropriado. sobre o qual serd assentada a tubulagdo O leito
devera ter espessura minima de 15cm Se areia ou outro material similar é utilizado como bergo
da tubulagio. esse material serd compactado conforme especificado para a compactacdo dos

materials de reaterro

O matenal de reaterro colocado até 25¢cm acima da geratriz superior do tubo nédo devera conter
pedras. rochas ou torrdes de didmetro supernior a 20mm, salvo especificagdes especificas no
projeto O restante do material de reaterro devera estar 1sento de pedras. rochas ou torrdes com
diametro supertor a 7.5cm Todo o material do reaterro deverd estar 1sento de raizes ou de

qualquer outra matéria organica

Todo reaterro deveri ser compactado, exceto se for especificado diferentemente nos

desenhos. ou determinado pela FISCALIZACAO

O matenal de reaterro devera ser colocado em tomo do tubo. de forma a manter as juntas

expostas. até a pressurizagdo da linha para os testes de estanqueldade
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Antes dos teste o reaterro  deverd ser colocado até recobrir a tubulagio de no minimo a uma
altura 1gual a metade do seu didmetro externo € no maximo 25 cm acima da geratriz superior do

tubo

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de 1gual nivel em ambos os
lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo O reaterro embaixo ¢
em torno do tubo. e até 25cm acima da sua linha geratriz superior. devera ser compactado com

ferramentas ou ¢quipamentos manuais

O matenal de reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado. a fim

de encher todos os vazios sob a tubulagdo

Deverdo ser tomadas precaugdes para evitar que o equipamento de compactagdo bata na
tubulacdo e damfique seu revesimento Qualquer revestimento danificado devera ser reparado

pela CONTRATADA. as suas custas, e com a utilizagio de material apropriado

A compactagio do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa nfio inferior
a 97% da densidade maxima seca obtida no ensaio de Proctor Normal O matenal de reaterro
devera ser umedecido. conforme necessario. de modo a se obter um teor de umidade otimo para
o esforgo de compactacdo a ser aplicado Ao final da compactacfo. sera deixado o excesso de
matenal, sobre a superficie das valas. para compensar o efeito da acomodagio do solo naturat ou

pelo trafego de veiculo, em forma de camalhéo

Durante a operagio de compactagdo, a SUPERVISAO realizar. no mimmo. quatro ensaios de
densidade para cada turno de orto horas ou para cada 100m’ de reaterro colocado Ensaios

adiclonas poderdo ser reahizados, a critério da FISCALIZACAO

Apobs o enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado e consolidado em camadas
sucessivas que ndo excedam 15cm de espessura apds a compactagdo O reaterro sera colocado e

compactado até os niveis e radientes indicados nos desenhos

¢ MEDICAO EPAGAMENTO PARTEIl-ITEM 48
3.3.3 - Regulariza¢io de Fundo de Valas
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O fundo de valas deverd ser perfeitamente regularizado e, quando necessério. a critério da

FISCALIZACAOQ, apiloado

Para os terrenos onde, eventualmente. houver tubulagdes colocadas sobre aterro. devera ser
atingida no embasamento uma compactagdo minima de 97% (noventa e sete por cento) em

relagio ao Proctor Normal com uma tolerdncia de -2% a +3%

Qualquer excesso de escavagdo. ou depressdo. no fundo das valas devera ser preenchido com

areia. po de pedra ou outro matenal de boa quahidade. a critério da FISCALIZACAO
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM4 18

3.3.4 - Servigos de Escavagdo em Campo Aberto

a) Generalidades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagfio requer a escavagio do material constituinte do
terreno natural. ao longo de eixos definidos ¢ no interior dos limites das se¢des do projeto(~off-

set’)
As operagdes de cortes compreendem

v escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas ¢ dimensdes da
terraplanagem indicados no projeto,

v' transporte dos materiais escavados ara aterros ou bota-fora

v" retrada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro O volume
a ser retirado constara do projeto Esses materiais serfio transportados para locais

previamente indicados. de modo que ndo causem transtorno a obra. em carater temporario ou

definitivo
b) Materiais

- Objervo
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As especificagdes de que tratam este item sdo aplicaveis a todas as escavagdes. sejam elas
destinadas a escavagdo de estruturas para funda¢des ou areas de empréstimos. ouw. quaisquer

outras necessarias para execucio das obras

Elas se referem aos servigos de escava¢iio. em quaisquer materiais e por qualquer meio, a cargo
da CONTRATADA, de modo a permitir a execugdo das obras empreitadas. e das estruturas

correlatas. conforme especificagfes 1nerentes a cada projeto ou deterrinado pela

FISCALIZACAO

- Classtficagdo dos Materiais a classificagdo dos materiais devera ser feita de acordo com a

descrita no item 3 3 1 e é resumida na sequéncia

MATERIAIS DE 1° CATEGORIA

Consiste na escavacdo de todos os tipos de solos, cascathos e pedras soltas, cuja remogdo pode

ser executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais

MATERIAIS DE 2° CATEGORIA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas. que ndo podem ser escavadas com o0s
equipamentos convencionais. sem uma prévia escarificagdo com trator tipo D-8, adequadamente

equipado. ou similar, mas que ndo requerem o uso continuo de explosivos

MATERIAIS DE 3* CATEGORIA

Esta especificagdo engloba todos os servigos a céu aberto. para escavagfo de rocha que ndo
possa ser removida com equipamentos convencionals sem que seja previamente desagregada

mediante o uso continuo de explosivos. incluindo também. mata¢des com volume superior a

2m’ e ou didmetro superiora | m

c)_Explosivos

Especificagdes ﬁ 0 n 0 5 3 53




)

I Y A A

)y ) )

}

P Y Y

)

’

)

yo2 ) ) ) )

)

:FC' CFEBRIUES L

Denomina-se explosivo. para efeito desta especificagdio, toda substincia que provoque forte
explosdo. decompondo-se em gases com produgdo de calor e pressdo utilizavels para as

necessidades de construgdo e/ou remocdo de materiais

- armazenamento e transporte - as cargas de 1gmgdo. espoletas e detonadores de qualquer
classe. ndo deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em que
se armazenem ou transportem a dinamite e demais explosivos A localizagdo. o projeto € a
organizagdo dos paidis, os métodos de transporte dos explosivos. e em geral, as precaugdes
que deverdo ser tomadas para prevemr acidentes, estardo sujeitas a aprovagdo da
FISCALIZACAQ, esta aprovagio, porém nio exime a CONTRATADA de sua
responsabilidade em caso de acidente,

- uuhzagdo - o uso de explosivos estd condicionado a aprovagdo expressa da
FISCALIZACAO, sendo permitido o seu emprego desde que tenham sido tomadas as

medidas necessarias de protegdo as pessoas. as obras e as propriedades publicas ¢ privadas

A CONTRATADA devera apresentar a consideragdo da FISCALIZACAO, um programa do uso

de explosivos que se propde adotar para a execugédo das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos ndo serda permitide. quando houver penigo de fraturagdo excessiva do
material ou solo circundante, e/ou prejudicar de algum modo. terrenos vizinhos que se destinam

a servir fundagdes para as estruturas do projeto

A CONTRATADA estarda obrigada a reparar a sua propria custa os danos que as explosdes
venham causar, e serd responsdvel por todos os danos. sinistros. acidentes € prejuizos, de
qualquer classe, ocastonados pelo emprego ncorreto de explosivos Sera, outrossim. obrigacdo
da CONTRATADA. nterrar-se de todas as disposigbes governamentais vigentes sobre
aquisicdo. transporte e manejo de explosivos. disposigdes estas. que serdo validas para efeito

desta especificagio

d) Equipamentos

A escavagdo de cortes serd executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado.

que possibilite a execugdo dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida
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A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes

corte em solo - serdo empregados tratores equipados com ldminas. escavo-transportadores.
ou escavadores conjugados com transporte diversos A  operagdo incluira,
complementarmente, a utihzagdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo.
manutencdo de caminhos de servigo e areas de trabalho. além de tratores para a operac¢do de

“pusher”.

corte e rocha - serdo utilizados perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das
minas. tratores equipados com ldmina para operagio de limpeza da praga de trabalho e
escavadores conjugados com transportadores, para a carga e transporte do maternal extraido
Nesta operacio serdo utilizados explosivos e detonadores adequados 4 natureza da rocha a

escavar e as condigdes do canteiro

¢) Execucéio

a escavagdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a CONTRATADA e

constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o projeto.

a escavacdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento. destocamento e

limpeza.

o desenvolvimento da escavacio se processara mediante a previsido da utihizagdio adequada.
ou rejeicao dos materiais extraidos Assim, apenas serdo transportados. para constituigdo dos
aterros. os materiais que pela classificagdio e caracterizag@io efetuadas nos cortes. sejam

compativels com as especificagdes de execugdo dos aterros em conformidade com o projeto

MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIL-ITEM 4 11

3.3.5- CORTE ATERRO COMPENSADO

Servico de terraplenagem para construgdo de plataformas de fundagdo, patios de manobra.

corredores de trafego. que é caracterizado pela escavagdo (remogfo do terreno natural) seguida
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de translado do material para aterramento das areas de cotas inferiores adjacentes, buscando o

fechamento do terrapleno nos niveis pré-estabelecidos no projeto

O servigo s6 serd executado se previamente autorizado pela FISCALIZACAO. que se
encarregaré de examinar a qualidade do matenal escavado e aprovard o seu aproveitamento para

execucdo das areas de aterro

Os servigos de aterro e escavagdo serdo executados em conformidade com o que estabelece as
especificagdes técnicas para os sub-itens 334 ¢ 338 (PARTE I) ou a critério da
FISCALIZACAO

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 19
3.3.6 - EXPURGO ( REMOCAO DA CAMADA VEGETAL )

Concluidos os trabalhos de desmatamento e limpeza do terreno, imciar-se-do os trabalhos de
raspagem da camada superficial do mesmo. numa espessura suficiente para eliminar terra

vegetal. matéria orgdnica e demais materiais indesejavers a critério da FISCALIZACAO

Esses wabalhos serdo executados nas obras de edificagdes, nas areas de empréstimos e do

canteiro

Na raspagem feita nas areas de empréstimos, devera ser removida a camada superficial. cujo
matertal ndo seja aprovertavel para a construgdo Nas areas de construgdo. remover-se-a4 a
camada superior imprestavel para fundag@o., ou que seja inconveniente como superficie de

contato com éguas em movimento

As operagdes de raspagem ndo se limitardo a simples remogdo das camadas superficiais, mas
incluirdo a extragdo de todos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabalho e que.
por qualquer motivo. ndo tenham sido retirados durante a operagdo de destocamento e limpeza.

bem como rochas proeminentes € matacdes
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A raspagem sera assim consitderada até um himite maximo de 30cm abarxo da superficie do
terreno A remog¢do de camadas de terreno situadas em profundidade superior a 30cm sera

considerada escavagio

Os trabalhos serdo medidos em volume, tomando-se como umdade o metro cubico A medigio

sera feita com base em segdes topograficas realizadas antes e depois das operagdes da raspagem

Ap0s a raspagem, o terreno devera ser regularizado. de forma a que se mantenha estavel e com

drenagem adequada, para evitar a formagéo de bolsbes onde possa haver acumulagdo e agua

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 47

3.3.7- MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se 0 momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado. em
metros cubicos. pela distincia de transporte que exceder a distdncia de transporte maxima pré-

fixada. em quldmetros

O momento extraordinario de transporte de materiais. das escavagdes indicadas ou de areas de
empréstimo. para a construgio de aterros e colocagiio de reaterros. filtros. revestimentos de
estradas e enrocamentos. assiin como. a remog¢do de matenais improprios ou excedentes de
escavagdes e expurgos. para areas de bota-fora. salvo materiais improprios das dreas de

empréstimos. a critério da FISCALIZACAO

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM4 10

3.3.8 - CONSTRUCAO DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificagdes ¢ o de normatizar todas as
opera¢odes, métodos e melos para construir sobre o terreno de fundagéo, devidamente preparado.
os aterros de acordo com o indicado nos desenhos. prescritos nesta Especificagdo e ordenado

pela FISCALIZACAO para cada caso
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As presentes Especificagbes nfo assumem cardter inflexivel. sendo widvel sua alteragdo. a

critério da FISCALIZACAO. no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverfio ser constituidos obedecendo os tipos de matenais indicados nos

desenhos, nestas Especificagdes, ou como determinado pela FISCALIZACAO
b) Generalidades

A CONTRTADA devera fornecer todos os equipamentos, mio-de-obra e materiais necessérios a

construgéo do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensalos dos materiais disponivels atendendo os critérios
de projeto e a FISCALIZACAO observara os tratamentos. lavagem e planejamento que

porventura sejam necessarios para o atendimento dos critérios de projeto

As areas destinadas a implantagdo dos terraplenos deverdo ser expurgadas de acordo com os
desenhos de projeto e a onentagio da FISCALIZACAQ. segundo estas Especificagdes Apds o
expurgo ter atingido condigdo satisfatona. e antes do 1nicio do langcamento do aterro. devera ser
procedida uma limpeza rigorosa. com remogdo de todo o material solto. bolsdes de solos moles e
arela Apods essa limpeza, o solo da superficie de escavagdo devera ser escarificado até uma
profundidade de cerca de 10 a 15cm. com corre¢do de umdade. gradeado ¢ compactado até
atingir um grau de compactagiio mailor ou igual a 95% do Protor Normal Essas operagdes
deverio anteceder imediatamente o langamento do aterro compactado. a fim de evitar exposi¢oes

prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de prepara¢do da superficie da fundagdo. sera necessario obter a

aprovacao da FISCALIZACAOQ antes do 1nicio da construcio do macigo
¢) Aterro

Apbs o lancamento. os matenals serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente
horizontais A espessura das camadas. ap6s a compactagio. nfo devera ultrapassar 15cm. quando

usados rolos pé-de-carneiro. ou 20 cm quando usados rolos preumaticos. (camada final)
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A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do material que
formara a camada seguinte Se. na opiméo da FISCALIZACAOQ. a superficie das fundagdes em
solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar mwito seca. de modo que ndo garanta uma
boa ligagdo com a camada subsequente. a superficie devera ser umedecida e trabalhada com
arado de discos. escarnificador ou outro equipamento apropriado que satisfaca a
FISCALIZACAO. sendo 1sto feto até uma profundidade tal que a umidade seja satisfatéra e que
dé boa ligagdo com a camada seguinte Qualquer camada que ndo possa ser trabalhada de modo
que se consiga um resultado satisfatério. devera ser removida e recolocada as expensas da
CONTRATADA Logo que possivel. apos o 1nicio do aterro de qualquer se¢do de macigo, serdo
mantidas inclinagdes transversais. ndo nferiores a 3%. a fim de facilitar o escoamento das dguas

de chuvas, evitando-se. assim. a formagédo de pogas d’dgua

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as superficies

seladas, com excegdo daquelas que estdio na area de imediata colocagéio

O equipamento de construgio devera trafegar umformemente por todas as partes do aterro. nido
se permitindo que se concentrem em algumas faixas. exceto quando 1sso for mnevitdvel Caso se
formem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles ser preenchidos satisfatoriamente

antes de se fazer a compactagdo

Nido podera haver um desnivelamento superior a uma camada compactada. exceto se indicado de

modo diferente em desenhos

Antes e durante a compactagdo. o maternial devera ter o teor de umdade apropriado para a
compactagdo O matenal deve ser compactado a um teor de umidade de menos 3% (trés por
cento) até mais 1% (um por cento) do teor de umdade 6timo. como determinado pelas normas
da ABNT (MB-33). ou a Designation E-25 (“Rapid Compaction Control”) do United States
Bureau of Reclamation. ou como determinado pela FISCALIZACAO

As umidades anteriormente indicadas sdo baseadas em ensaios realizados e poderdio sofrer

alteracdes. em fungdo de novos resultados obtidos durante a construgio

Especificacbes
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O grau de compactagdo devera ser em média de 95%. em relagdo ao peso especifico aparente
seco maximo. obtido no ensaio de Proctor Normal. de acordo com o ensaio MB-33 ou

Designation E-25 (“Rapid Compaction Control™) do “United States Bureau of Reclamation™
O controle de compactagio serd feito pelo método de Hilf, e as camadas serdo liberadas quando
as exigéncias mimmas forem satsfeitas A cnitério da FISCALIZACAO. poderido ser utilizados

outros métodos de controle de compactagdo de comprovada eficiéncia

d) Equipamentos para construgdo de terraplenos

- Generalidades

Para a compactagiio do aterro, deverdo ser usados rolos pés-de-carneiro, do tipo convencional,
com dispositivo para varar o seu peso em fungdo dos resultados obtidos nas primeiras camadas
compactadas Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para mover os rolos
segundo uma velocidade 6tima As caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactagdo
estardo sujertos a aprovagio da FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado. todos deverio

ser do mesmo tipo € basicamente com as mesmas caracteristicas
- Rolos Pés-de-carneiro

Os rolos Pés-de-carneiro devem ser carregado com lastro tal que a pressdo obtida nos pés seja no
minimo de
30 kgem? Os rolos devem apresentar dispositivos para limpar constantemente os espagos entre
os peés. evitando, desse modo. a diminuigdo da eficiéncia do equpamento A velocidade de

compactagdo com o rolo Pés-de-carneiro ndo deve ser superior a 5 km'h

- Rolos Pneumadticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, no minimo com 90 psi. e
ter carxa adequada para lastro tal que a carga por roda possa variar de 9t a 12.5t A velocidade

desse equipamento deve ser inferior a 6 km‘h

- Rolos vibratorios lisos

Especificagtes ﬂﬂ HG 6 2 60
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Os rolos vibratonos hisos devem ter peso total superior a 4 t. frequéncia de vibragéo da ordem de
1 500 ciclos/minuto. e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5 km‘h Poderao ser

usados no filtro horizontal
- Tratores de estetra

Os tratores de esteira usados na compactagio de filtros, enrocamentos ¢ aterros localizados

devemn ter um peso mimimo de 18t
- Compactadores mecdnicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-3o compactadores
mecanicos manuais € a compactacio devera ser tal que o produto acabado satisfaga as condigdes
requeridas

- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta. a ser aprovada pela FISCALIZACAO. para uso

de equipamentos diferentes dos especificados
Nesse caso. devera fazer uma demonstragdo dos novos equipamentos. com o objetivo de se
verificar se os requisitos minimos de trabalho sio atingidos Deverdio pois ser executados ensaios

de campo & expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZACAO

e) Controle de compactacio

- Material de aterro

Estima-se que o material de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada com 6

ou 8 passadas do rolo Pés-de-carnerro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia que seja
assegurado. na superficie total de cada camada. 0 mesmo numero de passadas Uma nova

camada somente podera ser lancada apos a compactagdo total por parte da CONTRATADA e a
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aprovagio. por parte da FISCALIZACAO. da camada subjacente A espessura da camada
compactada. a umidade e o grau de compactagdo. serdo objeto de rigorosa inspegdio pela
FISCALIZACAO A FISCALIZACAO verificara todas as medidas e fara os ensaios necessanos

para observagdo dos requisitos exigidos no projeto e nas Especificagdes

O controle de compactagio do matenal de aterro sera feito pela FISCALIZACAO e consistira

de

- Inspegdo visual permanente do espalhamento e corre¢dio da ummdade, da homogeneidade e da

compactagdo das camadas.

- Liberacdo visual e tdctil das camadas a serem compactadas, tendo em vista a umidade dus
mesmas.

- Realizagdo de ensaios de compacta¢do a cada 1 000m’ de aterro langado, podendo este valor
ser modificado pela FISCALIZACAQ durante o andamento da obra.

- Liberagdo de cada camada de solo compactado, para a execugdo da camada de aterro

sobrejacente, de conformidade com os resultados dos ensaios efetuados

Se a camada de solo ndo apresentar a utmdade e o grau de compactagfio dentro das faixas
especificadas. dever-se-4 proceder a corre¢do de umidade por umedecimento ou por secagem.

para homogeneizagdo do material com revolvimento ¢ posterior recompactagio

Camadas que satisfagam o grau de compactagio especificado mas ndo satisfacam os requisitos
referentes ao teor de umudade. poderdo ser hiberadas a critério da FISCALIZACAO Nesses
casos. 0 numero de ensaios indicando tais condigdes deve ser menor que 15% do nimero total de

ensaios e ndo podera ser concentrado em areas do macigo

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de
compactagdo insuficiente, devera ser recompactada até se atingir o minimo grau de compactagéo
especificado O nimero de ensaios apresentando o valor minimo do grau de compactagédo deve

ser menor que 15% do total de ensaios

Se uma camada de solo ndo apresentar teor de umidade e grau de compactagdo conforme o
especificado. a corregdio de umidade deve ser realizada adequadamente para a devida

recompactacio
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O controle de compactagdo sera feito pelo método de Hulf e as camadas serdo liberadas quando
as exigéncias minimas forem satisfeitas A critério da FISCALIZACAOQ. poderdo ser utilizados

outros métodos de controle de comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A FISCALIZACAO
podera indicar a recompactagéo de camadas que ndo tenham apresentado condigdes adequadas

de umidade e densidade em toda a sua espessura
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 49

3.3.9- AREIA ADQUIRIDA
Os matertats arenosos serdo adquiridos diretamente de fornecedor, com descarga no local das
obras Deverdo estar 1sentos de impurezas detritos, pedras. materiais orginicos. € apresentar

umidade maxima de 6%

O perfil granulométrico da areia a ser adquirida devera ser caracterizado através de graficos ou
tabelas fornecidas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAOQ, para a utilizagfio

espectfica
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 28
3.3.10 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

A escavagdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie do terreno. até as

linhas e cotas especificadas no projeto

Antes de imaciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para
que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas. postes. etc . que estejam na zona atingida

pela escavagdo ou area proxima a mesma
Caso haja qualquer dano nas interferéncias antes citadas. todas as despesas decorrentes dos

reparos correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabihidade da

mesma
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Deverdo ser obedecidas todas as linhas € cotas especificadas no projeto O greide da linha devera
ser segumido nigorosamente. sendo que o recobrimento mimmo admitido acima da geratnz

superior dos tubos em areas urbanizadas sera de 0,8m

A CONTRATADA devera atentar para situagdes de instabihidade dos taludes e solicitar a
FISCALIZACAO autorizagdo p/ execugio de escoramentos

A escavacio serd executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento € economia. em
fungdo do volume de terra a remover e dimensoes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagdes serd D + 0,40m. sendo a largura mimima 0.50m (ver tabela item 3 3 1)

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento estiverem

depositados no local

Se a escavagdo nterferir com galenas. tubulagdes ou outras instalagdes existentes. a

CONTRATADA executara o escoramento € sustentagdo das mesmas

Quando os matenais escavados forem. a cnténo da FISCALIZACAOQ. apropriados para
utilizagdo no aterro. serdo. em principlo. colocados ao lado da wvala. para posterior
aproveltamento, numa distancia ndo infertor a profundidade da vala e, sempre que possivel, de

um umco lado. deixando o outro lado livre para transito e manobras

No caso de os mateniais aproveitavels serem de natureza diversa. serdo distribuidos em montes

separados

Os materiais ndo aproventdveis serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora
conforme especificado no ttem 3 3 7

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII, ITEM 4 24
3.4 - SERVICOS DIVERSOS
3.4.1 - SINALIZACOES (DICRNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugdo dos servigos.

bem como o pagamento de taxas a orgéos emissores de autorizagdo para abertura de valas
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Os cuidados com acidentes de trabalthos ou danos a terceiros durante a execugdo das obras sdo de
absoluta atribuigdo da CONTRATADA. se esta ndo efetuar a sinalizagdo e a protegio
convenlente aos servigos As indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua
exclusiva responsabilidade Além disso. ficara obrigada a reparar ou reconstruir os danos as

redes publicas como consequéncia de acidentes devido a inobservancia da correta sinalizagéo

A CONTRATADA devera manter toda a smnalizagdo. em valas e barreiras. diurna e noturna.
necessaria ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as obras até seu
término, quando forem comprovados que os trechos estdo em condigSes de serem liberados para
o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara, todos os

métodos. critérios e relagdo de tipo de sinalizagdo deverdo estar nos padroes em vigor exigidos

pelo érgdo controlador e fiscalizador da sinalizagdo
o MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 12
3.4.2 - PASSADICOS E TAPUMES

a) Passadigos Metalicos

- . , . ~ - 2
Este servigo refere-se a colocagio de chapa metalica com area por chapa néo inferiora 0.5 m” e

de espessura 1gual ou superior a 3/16"

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedmdo
a passagem de transeuntes e/ou veiculos S&o normalmente colocadas em passagem de garagem.

travessia de rua. ou em outras situagdes julgadas necessarias pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcéo da carga a qual
val ser submetida Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal

dimensionamento das chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA

b) Passadigo de Madeira
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Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madeira com dimensdes variavels. e nio

2 an
inferior a 0.3 m” e de espessura superior a 2

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando. ou
impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos S#o normalmente colocadas pegas de
madeira de lei. sem trincas. com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo
utilizadas em passagem de garagem. residéncia. travessia de rua. e/ou em outras situagdes

julgadas de utilizacio pela FISCALIZACAO
O dimensionamento do pranchdo € de responsabilidade da CONTRATADA. e qualquer dano
ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes sera

respondido pela mesma

¢) Tapumes de Protecdo com Madeirit ou Tdbuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena prote¢do contra o nisco de acidentes com os
transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a critério da
FISCALIZACAO. sera necessana a execugdo de tapumes de madeira ao longo de algum trecho
ou barreira. protegendo os pedestres e a0 mesmo tempo evitando que os desavisados. curiosos ou

vadios fiquem a beira das valas prejudicando o servigo. for¢ando o desmoronamento dos taludes

Por 1sto a CONTRATADA devera seguir fieimente o estabelecido na legislagao nacional no que

concerne a seguranca, inclusive na higiene do trabalho
Para sua execugdo serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a uma folha de

madeirit. e depois pregar-se-a folhas de madeinte de 8 mm, ao longo do trecho Podera haver

no inicio do tapume sinalizagdo de adverténcia, do tipo CUIDADO OBRAS

d) Paralelepipedo sem rejuntamento

Os paralelepipedos serdo assentes sobre base de areia de 15 cm.

¢) Paralelepipedo com rejuntamento
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Os paralelepipedos serfio assentes sobre base de areia de 0.20 m rejuntados com argamassa de

cimento no trago 1 3

f) Asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros devero ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagfio de

pavimentagdo. em nivels semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de qualidade superior

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagio onginal

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 55

3.4.3 - REBAIXAMENTO DE LENCOL

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas

pluviais e de lencol. de modo a evitar que estes causem danos a obra

Sera uulizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de evoluir para

desmoronamento de barreiras
E aconselhavel somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia

Abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos. ferramentas e mio de obra Deve-
se ser tomado cuidado nas instalagdes elétricas do equipamento. a fim de evitar descarga eléirica

no meio do liquido onde os profissionais estdo em servigo

O esgotamento deve ser minterrupto até alcangar condigdes de trabalho de assentamento. e a
agua retirada deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais. afim
de evitar alargamento das superficies vizinhas ao local de trabalho Deve-se evitar também que a
agua do esgotamento corra pela superficie externa dos trechos j& assentados. ou retorne ao ponto

micial em esgotamento
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Deve-se colocar no fundo de vala no esgotamento. brita para suporte de bomba. a fim de evitar o

carreamento de areia para o seu motor

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poderdo ser unlizados outras

alternativas de esgotamento

O sistema WELL-POINT. consiste. na colocagdo de ponteiras filtrantes em profundidade
adequada no lengol d'agua para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda de escavacéo

Evitar-se. assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método € o trabalho realizado a seco. sem ocorréncia de carreamento de
material para dentro das valas. deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas
de resisténcia

Deve-se estudar o espagamento 1deal ¢ a profundidade das ponteiras filtrantes

Os lances de até 100 m de vala so 0s mais econdmicos para rebaixamento de lengol. com

profundidade maxima de 6 metros. para um conjunto bem dimensionado

A cravagio das ponteiras deve-se ser efetuado por jateamento direto de dgua com uso de bomba

de alta pressdo

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC

6" ou 8. e colocag@o de cascalho na boca da ponteira

O funcionamento do sistema s¢ pode ser deslocado quando concluido o assentamento e garantido

sua fixagio através do reaterro. a fim de evitar o levantamento dos tubos
A CONTRATADA devera evitar irregularidade das operagdes do rebaixamento, controlando e

inspecionando o equipamento continuamente
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A ligagdo de energia do equipamento a rede da concessionana local, ficara sob a

responsabilidade da CONTRATADA

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 14

3.4.4 - ESCORAMENTO DE VALAS COM PONTALETEAMENTO

Toda vez que a escavagdo, em virtude da natureza de terreno, possa provocar desmoronamentos.
a CONTRATADA ¢ obrigada a providenciar o escoramento adequado. tendo a func¢do de conter

as paredes laterais ¢ aumentar a estanqueidade das valas

O escoramento de valas com profundidades supenor a 1.50 m. sé serd executado caso a

FISCALIZACAOQ considere necessario

Pontaleteamento € a conten¢do de solo lateral da vala por tabuas de peroba (2,7x16 cm)
espacgadas de
1.35 m. travadas horizontalmente por estroncas de eucahipto de didmetro 1gual a 0,20 cm (ver
figura a seguir)

Deve ser utilizado em solos argilosos, compactos. até a profundidade maxima de 4 m

O escoramento devera ser miciado onde as condigbes do terreno forem mais desfavoraveis Ex

terreno com rachaduras. com agua. etc

Para se evitar sobrecarga no escoramento. o maternal escavado sera colocado a uma distdncia da

vala. no minimo 1gual a sua profundidade

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 13
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3.4.5 - CAMINHOS DE SERVICOS

Sdo denominadas estradas de servigos as que permutem facil acesso ao local das jazadas, frentes

de servigos e canteiros de obras

Quando as estradas de servigos forem executadas, caberd 3 CONTRATADA obter da
FISCALIZACAO a necessaria aprovagio do tragado

A largura minima estabelecida sera de 5.0 m, suficiente para a passagem de equipamentos

durante toda a construgdo da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagéo. que devera conter, de
modo bastante claro e em tinta duravel. o local ou parte da obra que o camunho da acesso
Também deverdo ser sinalizados com clareza os trechos cujo trdnsito constitua perigo para os

movimentos de maquinaria ou ainda quando a FISCALIZACAO assim o determinar

Para a construgdo de estradas de servigos, serdo consideradas., para efeito de medicio e
pagamento. as atividades de desmatamento e deslocamento, expurgo e nivelamento, obras de arte

Provisorias € conservagao
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Para a conservagdo dos acessos. serfio considerados apenas os trabalhos de raspagem e
mivelamento. revestimento e conservagdo nos trechos expressamente considerados necessarios a

critério da FISCALIZACAO
. ]\"’IEDICAO EPAGAMENTO PARTEII-ITEM 44
3.4.6 - CERCAS DE PROTECAO

As cercas de protegdio serdo executadas em mourdes de concreto armado A execugdo dos
mourdes de concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescrito nas especificagdes

anteriores relativas ao concreto armado

A altura vertical minima do mourdo € de 2.8 m, espagados no médximo a cada 3 metros A parte a
43° devera possuir comprimento minimo de 0.45 m A estaca serd enterrada no mimmo 0.60 m.
resultando numa altura livre de 2,20 m, até o 1nicio da deflexdo de 45° Para escavacdo. procede-
se primetramente a abertura das cavas, utilizando-se cavador. com abertura de 0.3 x 0.3 x 0,8 m.
e apos a manuten¢io da perferta verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com solo-cimento
a 8%. até 30 cm de altura a partir do fundo da cava. completando em seguida com terreno natural
devidamente compactado. ou. ainda, o enchimento pode com brita, pedra-de-mio e argila

perfeitamente compactada
Os postes deverdo ser perfertamente alinhados

Os postes de canto e os intermedidnos serdo escorados convementemente através das préprias

estacas de concreto utilizando-se a ponte a 45°

As cercas serdo de 12 fios e utilizar-se-4 arame farpado em rolo de 32 kg para 400 m e bitola de

2 mm Todos os fios deverdo ser 1gualmente tracionados

A fixacdo arame/estaca, serd feita com arame galvamzado nimero 14 de maneira a envolver o

contorno da secgdo do posto e impedir o deslocamento transversal do fio

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 45
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3.4.7 - ENERGIA ELETRICA

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer a energia
elétrica requerida para a obra. incluindo linhas de transmisséio, circurtos de distribuigdo.

transformadores € outros equipamentos necessarios a distribuigdo de energia ao local ou locais

de uso da CONTRATADA
No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuigdo
que abasteciam os canteiros de obras e de servigos. da CONTRATADA e ou das subcontratadas.

e que ndo fagam parte das instalagdes permanentes do sistema de energia elétrica

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de

construgdo das obras. ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

3.4.8 - AGUA PARA CONSTRUCAO

- Servicos

A CONTRATADA devera fornecer a agua necessaria para a execugdo das obras Devera tomar
todas as providéncias para o fornecimento de 4gua e prover todos os melos para sua distribuigio

aos locais de uso

A agua para utilizagdo em concreto ¢ em solo melhorado com cimento devera atender as

especificagtes desejadas

Nio scra efetuado qualquer pagamento relahivo ao fornecimento de agua e a provisdo das

instalaces necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso
*» MEDICAQ E PAGAMENTO PARTEII, ITEM 4 20
3.5 - SERVICOS DE CONSTRUCAO CIVIL EM GERAL

3.5.1 - LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA
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Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigdo da obra
no terreno ¢ locagdo dos pontos principais de construgdo tais como eixos dos pilares. eixo das
fundagdes em alvenaria de pedra Esta locagio plammétrica se fara com auxilio de planta de

s1uacao

A madeira serd em tdbuas de pinho de 38 de 17 x 15 cm, virola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO As madeiras serdo mveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2™
x 2. cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformaco do quadro A estaca de
apolo da madeiwra deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes receber concretagem em seu
fundo para melhor rigidez Deve também receber fixagio auxiliar de 2 pernas abertas a 45° a fim
de evitar o deslocamento da estaca e consequentemente dos e1xos definitdos

O quadro deve estar fixo e firme ¢ nfo pode ser permitido que se encoste no quadro de maderra
como apo1o do corpo. pois 1sto  pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja

determunados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagéo. e manter o mesmo

alinhamento retilineo em suas arestas superiores.

Apos efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determinar 0s
eixos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN.
em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e necessérios a

conferéncia e nicio das obras
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 22
3.5.2 - LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locagiio plamimétrica e altimetria serd procedida com auxilio dos instrumentos. teodohito e

nivel. e possibilitara o nicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afericio das dimensdes. dos dngulos e de quaisquer outras

indicagdes constantes no projeto. com as reais condigdes encontradas no tocal
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Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto. deve ser. imediatamente.
comunicado & FISCALIZACAO para deliberagiio a respeito Devera ser mantido em perfeitas
condi¢des toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitird reconstruir

ou aferir a locagdo em qualquer tempo e oportunidade

Sé havera mnicio de escavagdo quando os gabaritos estiverem verificados O RN para efeito de
determinacdo das cotas serd defimido pelo transporte feito por nmivelamento geométrico e

contranivelamento de qualquer RN do IBGE mais proximo
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II - ITEM 4 23

3.5.3 — ESCAVACAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO
ROCHA

A escavagdo consistird na remog¢do de solo abaixo da superficie do terreno resultante apds a
limpeza. através de ferramentas e utensilios de uso manual e ser4 empregadas para preparagio de
fundagdes de obras 1soladas onde o emprego de equipamentos mecénicos pesados ndo seja

possivel

Deverao ser obedecidas todas as especificagdes descritas no stem 3 3 10
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 24

3.5.4 - REATERRO PARA ESTRUTURAS

O reaterro para estruturas serd feito de acordo com as linhas. cota e dimensdes mostradas nos

desenhos, como especificado neste item ou a critério da FISCALIZACAQ

O matenal para reaterro deverd ser proveniente da escavagfdo necessarla para a estrutura
Entretanto, quando ndo houver suficiente material apropriado proveniente dessas execugdes.
podera ser utihzado material adicional obtido em areas de empréstimo determinadas O matenal

para reaterro devera ser aprovado pela SUPERVISAO
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O matenal para reaterro devera se encontrar livre de raizes, maténa orginica e pedras ou torrdes

que excedam 7.5cm de didmetro

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a
critério da FISCALIZACAO A compactagiio devera ser executada com equipamento mecinico
adequado, mas a compactagio manual sera permitida sempre que o acesso do equipamento
mecanico ao longo da compactagdo for impraticivel O material de aterro devera ser colocado e
compactado de manerra umiforme em torno da estrutura. de modo a evitar cargas desiguais

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais sucessivas. que ndo
deverdo exceder 10 cm apds a compactagdo A compactagio deverd ser realizada até que se
consiga uma densidade relativa ndo inferior a 97% da densidade maéaxuma seca de laboratorio.

obtida no ensaio Proctor Normal de compactagio
Durante o reaterro. a SUPERVISAO realizara, no mimmo. quatro ensaios de densidade para

cada jornada de oito horas. ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocados Ensalos

adicionais poderio ser realizados. a critério da FISCALIZACAQ
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 68

3.5.5 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE LASTROS DE BRITA

Destina-se a colocagio de diversos materials. tais como. brita, poé de pedra. cascalho. etc. em

areas de urbanizagfo ou outro servigo
A espessura de colocagdo pode ser varnavel. mas o padrao médio adotado é h=10 ¢m

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenga de altura no matenal colocado
Para tanto é necessario nivelamento da base. para permitir homogeneidade na distribuigéo da

brita ou outro

Antes da colocagdo deve ser distribuido na drea off-set em diversos pontos visando o

espalhamento umforme

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 54
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3.5.6 - OBRAS DE ALVENARIA

a) alvenana de tijolo

Os tyjolos serdo a base ceramica. chamados tyjolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos brancos

maci¢os a base de diatomita. dimenséo basica 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de pamnéis. auto portantes, de vedagdo ou divisonas.

removivels ou ndo. serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana. em contato direto com o solo. terdo as duas primerras fiadas assentes

com argamassa impermeabilizante na proporgdo 1 15 4 dgua de amassamento

As alvenanas de wjolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macigos. ou com
lajotas celulares de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensdes e aos

alinhamentos determinados no projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se. no maximo. uma

variacdo de 2 cm com relagdo a espessura projetada

Se as dimensdes dos tyolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas espessuras, serdo

fertas as necessarias modificagdes nas plantas. depois de consultada a FISCALIZACAO

Os tyjolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagéo

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas serd utilizada argamassa pré-
fabricada a base de cimento Portland. minerais pulverizados, cal hidratada. areia de quartzo e
aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terfio a espessura maxima

de 15 mm. e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher. para que o embogo adira

fortemente
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E vedada a colocagio de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de

madeira de lei. embutidos na espessura da alvenaria

Os tufos, antes de colocados, serdo 1mersos em creosoto quente ou asfalto € areia O creosoto

deve estar & temperatura de 95°, e o tempo de imersdo sera cerca de 90 min

Tanto para as guarnigdes das esquadrias como para os rodapés. o espagamento dos tufos serd de

80 cm. no maximo
Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstituidas com a propria alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tyolos as superficies de concreto a que se devem
Justapor. serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive
a face inferior de vigas Além do chapisco especificado no ntem seguinte, o vinculo entre a
alvenaria e os pilares de concreto armado sera garantido, também, com esperas de ferro redondo

colocadas antes da concretagem
Os vaos das portas ¢ janelas deverdo ser de vigas de concreto armado. conforme ja especificado

As paredes de vedagdo, sem fungdo estrutural. serdo calgadas nas vigas ¢ lajes do teto com tijolos
dispostos obliquamente Este respaldo s6 poderd ser executado depois de decorndos oito dias da

conclusiio de cada pano de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos. platinadas e paredes baixas de alvenaria de tyolos. nédo
cal¢ados na parte superior, levardo. & guisa de respaldo. percintas de concreto armado. conforme

ja especificado

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralhana serfio executadas.

obrigatoriamente. com tijolos macigos
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No caso de tyolos aparente. a sua execucdo se processard como ja descrita anteriormente.
podendo ser usada a argamassa 1 2 5 devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel. alinhadas e

aprumadas

Dewvido a pequena diferenga nas dimensdes dos tijolos, a parede é aprumada em uma das faces,
ficando a outra face com as wrregulandades proprias do wjolo. operagio denominada facear Em
se tratando de paredes perimetrais. faceia-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter
espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa. serdo as juntas cavadas a ponta da
colher. ou com ferro especial. na profundidade suficiente a facear. para que depois do

rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pecas

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja ligeiramente umedecida.

com solugdo de acido munatico

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Traco 1 5

Para efeito desta. entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre s1 por argamassa

cumento € arela com controle do traco

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a
compressdo 1gual ou supenor a 500 kgf/em® Devem ser tenazes, duraveis. limpas e 1sentas de

fendas ou outras imperfeigdes

As dimensdes minumas sdo de 0.4 x 0.25 x 0,15 cm e a forma paralelepipédica ¢ fundamental
para este servigo A quantidade de argamassa de ligagfo ndo serd superior a 30% de seu volume
As pedras sdo assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura. fiadas honzontais e

Juntas verticais desencontradas

O controle no trago da argamassa ¢ fundamental dada a importancia e responsabilidade da obra.

devendo ser evitado excesso de argamassa de ligagdo entre as pedras
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITENS 427429

3.5.7- REVESTIMENTO

Especificacdes 78

001050

. i e 1 o e



§

) oy ) ) ) ) oy o))

'R

) ) )

Yoy oy ) ) )y oy ) )

}

)

)

) )

}

g B P . . e Lo . .
DR Bt .

a) De argamassa
a 1) Condigoes Gerais

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto. em particular a NB-231

(NBR 72000). além do a segur especificado

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados. aprumados. mivelados ¢

arestas bem vivas. ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo

A superficte da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que possa ser

aplicada em espessura uniforme

A superficie a revestuir deverd ser limpa, livre de p6. graxas. 6leos ou residuos organicos

Os revestimentos de argamassa - salvo indicagdio em contrario - serdo constituidos. no minimo.
por duas camadas superpostas. continuas e uniformes o embogo. aplicado sobre a superficie a
revestir e o reboco. aplicado sobre 0 embogo

A superficie para aphcagio da argamassa devera ser aspera

A guisa de pré-tratamento e com o objettvo de methorar a aderéncia do embogo. sera aplicada

sobre a superficie a revestir uma camada 1rregular de argamassa forte o chapisco

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas antes do

1nic1o dos revestimentos

O revestimento sé podera ser aplicado. apds decorridas 24 horas. no minimo. da aplicagdo do

chapisco

As superficies improprnas para base de revestimento (por exemplo. partes em madeira ou em

ferro). deverio ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame. etc )
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Para garantir a estabihidade do paramento. a argamassa do embogo tera maior resisténcia que a
do reboco Esta dimimuigdo da resisténcia ndio deve ser interrompida, como sena o ¢aso. por
exemplo. de duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menos resistente ou vice-

versa

As argamassas para as camadas individuais de revestimento deverdo ter espessuras uniformes ¢

serem cuidadosamente espalhadas

Os revesttmentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados imidos até a
completa pega das argamassas. visto que a secagem rapida prejudicard a cura

A mescla das argamassas sera 1senta de pedriscos e materiais estranhos
Qs embogos e rebocos nternos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo. serfo
executados com argamassa no trago 13 de cimento e arela com adigdo de aditivo

impermeabilizante adequado. até a altura e demais recomendagdes constantes nos desenhos

Toda superficie de concreto a revestir com embogo ou reboco serd chapiscada com argamassa no

traco 1 3 de cimento ¢ arela

a 2) Chapisco Comum

O chapisco comum serd executado com argamassa no trago volumétrico 1 3 (cimento e areia) -
empregando-se areta grossa. ou seja, de 3 até 5 mm de didmetro, com predomindncia de graos
com diametro de 5 mm

a 3) Emboco

Os embogos serdo executados sobre o chapisco. nas paredes que receberdo revestimento em

azulejo
Os embogos s6 serdo nictados apds completa pega das argamassas das alvenarias e chapiscos e

depois de embutidas todas as canalizagdes
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A espessura do embogo ndo devera ultrapassar a 20 mm. de modo gue. com a aplica¢do de 5 mm

de reboco, o revestimento de argamassa ndo ultrapasse 25 mm. onde houver aphcagdo de

azulejos

O embogo de superficies internas e externas serd executado com argamassa no trago volumétrico

1 1 6 (cimento. cal e are1a) - com emprego de areia média. com didmetro maximo de 3 mm

0O embogo devera estar hmpo. sem poeira. antes de receber o azulejo. devendo as umpurezas

visivels serem removidas
a 4) Reboco

O reboco serd a camada de revestimento. com espessura mimma de 25 mm. aplicada sobre o

chapisco, mivelada e acabada, pronta para receber pintura
A superficie do embocgo. antes da aplicagdo do reboco. sera abundantemente molhada

O reboco constituir-se-a de uma argamassa no trago volumétrico 1 2 3 (cumento. areia e saibro
macio} Na falta do satbro. esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago 1 3 (cimento
e arela) Esta camada de > mm de argamassa devera promover a adesdo de azulejos ou ladnlhos

a alvenaria reembogada

Os rebocos externos ndo poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a molhadura

por chuvas e sem adequada protegio

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas. os rebocos externos. executados em

uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos
b) De cerdmica - azulejos ¢ ladrilhos

Apds a execucdo da alvenana. efetuar-se-4 o tamponamento dos orificios existentes em sua
superficie, especialmente os decorrentes da colocagio de tyjolos ou lajotas com os furos no

sentido da espessura da parede
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Concluida a operagdo de tamponamento, serd procedida rigorosa verifica¢do do desempeno das
superficies, deixando "guias” para que se obtenha. apds a conclusdo do revesumento - seja

azulejo ou ladnlhos em geral - superficies perfeitamente desempenadas
Molhai-se-a. em segwda. a superficie dos tyolos

Com a superficie umida. proceder-se-a a execugio do chapisco e. posteriormente, do embogo.

conforme descrito anteriormente
Apds a cura do embogo, 1niciar-se-a a colocagdo dos azulejos ou ladrilhos

Decorridas 72 horas do assentamento, 1niciar-se-a a operacdo do rejuntamento. que seré efetuado

com pasta de cimento branco

Antes do assentamento dos azulejos ou ladnlhos. serd providenciada a fixagdo. nas paredes. das

buchas (tacos) para instalagdo dos aparelhos

Os azulejos ou ladrilhos serdo assentes com a argamassa no trago volumeétrico 1 2 3 (cimento.
arela e saibro macio) Na falta do saibro. esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago

1 3 {cimento ¢ areia)

O assentamento dos ladrilhos ou azulejos obedecerd rigorosamente. ao seguinte Os azulejos ou

ladrilhos serdo imersos em agua himpa durante 24 horas
As superficies deverdo ficar bem aprumadas e planas. as juntas corridas e umformes
A espessura das juntas ndo podera ultrapassar 1.5 mm

Os azulejos e ladrilhos a serem cortados para passagem de canos. torneiras. ou outros elementos

de nstalagdes ndo deverdo apresentar rachaduras ou emendas

Trés dias apos a colocacdo dos azulejos. ladnlhos ou tyolos. devera ser verificada, por percusséo.
a aderéncia dos mesmos Qualquer parte que produza som oco devera ser rejeitada Feita essa

operacdo. 1niciar-se-a o rejuntamento composto de cimento branco
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¢) De ceramica - tjolos
Preparo da Superficie e Assentamento conforme 1tem a 1 e mats o seguinte
Apbs curado 0 embogo. cerca de 10 dias. iniciar-se- a a execugio do revestimento de tijolos

As pecas serdo assentes em reticulado - salvo especificacdo em contrario - com a maior

dimensdo no sentido horzontal e juntas rigorosamente alinhadas e de nivel

As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serdo rebaixadas de 5 mm. com ferro especial.
antes da pega da argamassa de assentamento, de forma que. depois do rejuntamento. fiquem
expostas e vivas as arestas dos tijolos

Posteriormente. as juntas serdo alisadas com pasta pré-fabricadas

Com os corddes da argamassa de alta adesividade ainda frescos. efetuar-se-a o assentamento das

pecas de tyolos

O paramento dos tyjolos devera facear os alizares das esquadrnias adjacentes
Contornando os alhizares. havera uma junta continua de 10 mm

A junta da verga de alizar coincidira com uma junta horizontal do paramento

Sera removida. antes do seu endurecimento. toda a argamassa que venha a salpicar a superficie

dos tyjolos ou extravazar as juntas

Na falta de mescla de alta adesividade. o assentamento sera efetuado com a argamassa do tipo
tragco volumétrico 12 3 (cimento arela saibro macio) ou do tipo trago volumétrico 12 3
{cimento cal em pasta areia fina) O alisamento das juntas dar-se-4 com pasta pré-fabricadas de

cimento comuim

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITENS431.432e433
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3.5.8 - Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artificials serdo em concreto. anti-chuva Deverdo atender no que
couber as determinagSes para paredes em alvenarias Serdo assentes com argamassa de cimento

areia penerrada, trago 1 5

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragdo e interros Somente nos respaldos
finais com estruturas serdo perrmtidos cortes nas pecas a fim de se ajustarem perfeitamente nos
quadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa. devendo-se evitar

que resto resseque no bloco para néo alterar a sua coloragéo natural

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II-ITEM 4 30

3.5.9 - Cobertas

Com Telhas de Barro Cozido

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colomal e maderramento
composto de linhas. caibros e ripas Quando da execugdo de cumeciras. as telhas deverfio ser

fixadas com argamassa de cimento / arela trago 1 4

O maderamento sera de madeira de ler tipo massaranduba. maracatiara ou peroba de primeira
qualidade em dimensdes comerciais Na fixa¢do do madewramento deverdo ser utilizados pregos
de superior qualidade e suas dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela

FISCALIZACAO

As telhas deverdo ser de pnimeira quahidade, sem defeitos prejudiciais e umiformes N&o serd
permitida a utilizacdo de telhas fora dos padrées especificados bem como pedagos de telhas.
mesmo sendo de boa qualidade. a ndo ser quando autorizado pela FISCALIZACAO nos casos

€Im que scjam necessarios 0s acabamentos
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Com Telhas Onduladas de Cimento Amiante

A estrutura serd considerada por cumeewras. ler¢as. frechais e pontaletes, esses com as

respectivas pecas de apoio

Salvo indicagdo em contrario. no projeto ou nas Especificagdes. o madeiramento obedecera ao

seguinte

As cumeeras serio de 76 x 114 mm. dispostas simetricamente em relagdo a linha de

cumeada,

- As tergas e os frechais serdo também de 76 x 144 mm. admitindo-se. para os frechais. pegas

de 76 x 76 mm,

- Os pontaletes. de 76 x 114 mm. terdo a maior dimensdo disposta no sentido transversal da

terga, possibilitando apoto de encaixe entre essas duas pegas.

- As pegas de apoio pontaletes serdo de 76 x 114 mm, e terdo 500 mm de comprmento,

- Os pontaletes ficardo alinhados no senttdo das cumeeiras e das tergas. sendo de 2.50 m a

distancia maxima admissivel entre eles.

- As emendas das cumeeiras e ter¢as coincidirdo com os apoios. de forma a se obter maior

seguranca. solidariedade e ngidez da hgagdo.

Os espigdes e os rincdes terdo construgdo semelhante a das cumeerras. ou seja. duas pegas de

76 x 114 mm, dispostas simetricamente em relagio ao e1xo
Salvo indicagiio em contrario. o talhamento obedecera ao seguinte

- O recobrimento transversal das chapas sera de 140 mm. para inclinagdes superiores ou 1guais

a 26.8%. e de 200mm para inclinagdes de 17.6% a 26.8%.

Espectficagtes
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O recobrimento lateral sera de aproxumadamente 1/4 de onda. para inclhina¢do de 17% ou
mailores Em coberturas sujeitas a condigdes desfavoraveis de vento. o recobrimento em

apreco sera de Ol onda e 1/4 de onda.

O balanco das chapas nos beirais obedecerdo ac seguinte critério

Beirais sem calhas de 250 mm a 400 mm.

O apoio das chapas sobre as tergas serd. no minimo. de 30 mm no sentido de seu

comprunento,

A fixacdo das chapas serd efetuada com ganchos chatos.

t

A colocacio das chapas sera feita dos beirais para as cumeeiras. em faixas perpendiculares as

tercas, sendo o sentido da montagem contrario ao dos ventos domtnantes.

Para evitar a sobreposigdo de quatro espessura de chapa. proceder-se-a ao corte dos cantos de
duas pecas. segundo a hipotenusa de um tridngulo. cujos catetos serdo respectivamente 1guais

aos recobrimentos laterais e longitudinais.

Para passagem de tubos. serdo utilizadas chapas com tubo para ventilagdo. associadas com
chapéu para chaminé. mesmo que para 15s0 haja necessidade de desvid-los de sua prumada O
tubo ficara por dentro do conjunto referido, elminando-se. dessa forma. a junta na superficie

da chapa.

As cumeelras serdo do tipo articulado. com ventilagdo, fixadas com parafusos providos de

arruela de chumbo.

Os espigdes e os rincdes serdo tambem constituidos por pe¢as de cunento amianto.

A CONTRATANTE exige rigorosa obediéncia aos preceitos do fabricante da telha constante

do projeto

MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 36
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3.5.10 - Pisos

Precede os servigos de execugdo do piso e contrapiso de edifica¢des a preparacio do solo de
assentamento A preparacdo refere-se aos servigos de compactacdo do solo, finahizando a

fundagdo nas cotas previstas no projeto

O aterramento. caso seja necessario serd apiloado manualmente a partir de camadas de solo
areno-argiloso de 15 cm. umedecidas No caso de reaterro com rejeitos de construgéo. os 20 cm
finais. sero acabados com solos finos compactavels Se o reaterro for executado com areia
devera esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para escoamento da dgua A compactagio
manual poderd ser realizada com soquetes ou com utithizagdo de equipamentos eletromecénicos

vibratorios
a) Ladrilhos Ceramicos

As superficies de terreno. destinadas a receber os pisos. terdo um lastro de concreto simples. que

6 serd lancado depois de assentadas todas as canalizagdes que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado. de modo a constituir uma nfra-estrutura de resisténcia

uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/‘m” com adigdo de

Vedacit ou ssmilar. na proporgéo de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro. sobre o qual se assentarfio os pisos indicados. devera ser executado sem solugéo de
continuidade. de modo a recobrir. inteiramente. a superficie especificada em nivel ou em

dechividade conveniente. de acordo com o previsto em projeto

Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de cimento e
arera. trago 15, e a colocagdo sera feita de modo a deixar juntas alinhadas. e de espessura

minima nunca superior a 0.2 cm
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Nio serdo toleradas diferencas de declividade em relagao as de projeto ou flexas de abaulamento
superiores a 0.2% A FISCALIZACAO exigira a substituigio das pegas que apresentarem pouca

fixacéo

Antes da sua colocagiio as cerdmicas permanecerdo mergulhadas em agua limpa. durante pelo

menos 24 horas

b) Calgadas

As calcadas serdo constituidas de concreto simples. de 210 Kg de cimento / m . com 6 cm de
espessura dividido em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1.2 cm. impermeabilizadas, formando
juntas de dilatagio Devera ser feita um aptloamento prévio do terreno

Q acabamento devera ser riustico

¢) Piso Cimentado Interno

Devera ser langado um lastro de concreto de 210 kg cimento ¢ m . apos perfeirtamente nivelado o

terreno

O piso tera uma declividade de 1% em diregdo ao ponto de drenagem (que pode ser a porta

externa) para um perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento € areta 1 3. com espessura de 2

cm. queimado com &xido de ferro (vermelhdo). e alisado com desempenaderra de ago

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II-ITEM 4 35

3.5.11 - Soleira, Peitoris ¢ Rodapés
a) Soleiras

Levario soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentacgéo ou de nivel
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Deverao acompanhar o matertal do respectivo piso. quando a especificagdo complementar néo
disser ao contrano. com espessura minima do respectivo matenal. e comprimento 1gual a largura

da porta mais o comprimento das 2 (duas) aduelas

As soletras terdo a largura 1gual a da espessura da porta. quando esta abrir para o lado do piso

mais baixo e. 1gual a largura das aduelas no caso contrario
As solerras deverdo ficar rigorosamente alinhadas e mveladas com os p1sos ndo rebaixados
Serdo assentadas com argamassas cimento ¢ are1a 1 3. evitando-se a formagio de vazios

S0 poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensdes corretas. faces visivels

e rigorosamente planas, arestas vivas. sem fendas, falhas ou emendas
b) Peitoris
Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares

Os peitorts serdo constituidos de mateniais indicados nos desenhos de detalhes ou nas

especiticagles complementares
As pegas colocadas do lado externo terdo obrigatortamente pingadeiras
Os pentoris deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2.0 cm e a face interna de 1.0 cm

Quando o tupo de material ndo constar de detalhes ou da especificagdo complementar. serdo

sempre em material ceramico

¢) Rodapés

Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O material do rodapé sera o mesmo do p1so
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Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagdes complementares.
¢ MEDICAOE PAGAMENTO : PARTE II - ITEM 4.35

35.12 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E

“OUTROS

Estas especificacOes viio abranger servigos de impermeabiliiagéo:
1) de superficie em contato com 4gua com emprego de aditivos comuns;
2) de superficie utilizando-se produtos plésticos / asféltico,
3) de superficie, utilizando-se de produtos especiais & base de epoxi;

4) de superficie, utilizando-se de produtos especiais a base de poliuretano.

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdio ser cuidadosamente limpas,
removendo-se 05 excessos de argamassa € outros materiais estranhos. Falhas e buracos serdo
corrigidos com argamassa de cimento e areia, sendo que o0s cantos serdo arredondados, as

superficies lisas serfo picoteadas e raspadas com escovas de aco.

As impermeabilizacdes deverfio ser executadas em superficies secas, preferencialmente, ¢ no
caso de lajes deverfio ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do

ar.

As superficies serdo entfio chapiscadas com impermeabilizagiio em argamassa de cimento a areia
1:3. Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na atgamassa com o aditivo, com
dosagem de acordo com o fabricante; terd espessura minima de 1,5 cm e o acabamento serd feito

com desempenadeira metélica.
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Apos a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditvo. suficiente plastico para se obter espessura de mais de | cm com acabamento a colher
Quando comegar a pega. a superficie deve ser alisada com brocha molhada. para recobumir as

pequenas trincas de retragdo da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos haverd entranhagem com cimento em p6 e acabamento a
colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas mertes,tpo

Inertol ou Isofirm
Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo. ou dgua. tais como
alvenaria de embasamento. vigas de baldrame. paredes de reservatonos. calhas de concreto e

outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagdes

com bordas. ralos. grelhas e canahzagdes Os encontros devem ser boleados ou arredondados

b) Produtos Pldsticos Astalticos

Em caso de insucesso no processo anterior. pode-se aplicar como complemento. ou mesmo com

Gnico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto

oxidado. muito usado em marquises. lajes de cobertura e terragos

As superficies. antes da aplicacdo. devem estd devidamente regularizadas com caimentos

defimdos

Regularizada a superficie, faz-se a impregnacdo com alfalto isento de oleo. misturado com
solvente ohfatico e aguarias mineral A proporgio sera de 353% a 30% entre asfalto e solvente O

asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500/m2 a 700/m2
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Apods a secagem da impregnacdo. serd providenciada a colocagio da membrana de feliro

asfaltuco O feltro podera ser do tipo 250/15. 330/20. 420/25. 500/30

Com o objetivo de eliminar a formagdo de bolsas de ar. ¢ no sentido de obter-se colagem

perfeita. o feltro serd apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas. ou sob a orientagio técnica dos

proprios fabricantes ou seus representantes

¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistird na impermeabilizacio da superficie por aplicagdo de argamassa

colmatada por hidréfugo de massa. e recobrimento com resina epoxi1 sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas € cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com argamassa

cimento / areia no trago 1 2

A superficie serd entdo chapiscada com aditivo promotor de adesdo. e posteriormente. com o
preparo de argamassa colmatada de cimento arela e hidrofugo, na proporgéo indicada pelo

fabricante
A espessura minima de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1.5 cm

A cura da argamassa colmatada serd obtida pela manuten¢do de um estado de saturagfio na

superficie, durante 72 horas

Depois aplicar-se-a4 novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura

de 2 ¢m

Apos a superficie estar absolutamente seca € 1senta de manchas de dleo. graxas ou limo. aplica-
se a resina epox1 de base de alcatrfio. que ¢ apresentado sob a forma de 2 componentes A e B. os
quais. apos misturados energicamente. reagem entre s1 de maneira ureversivel Estes produtos
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apos misturados devem ser aplicados imediatamente. pois tem duragdo de 10 mmutos o estado

do novo componente, quando se dara a secagem, e entdo sera impossivel sua utthzagdo

A demdo de imprimagio Primer serd constituido por epoxt. diluido na proporgdo de 1 volume

para 2 volume de solvente Rendimento 20 a 25m2 por galdo de 3.6 1

d) Poliuretano Isento de Asfalto

A impermeabilizagio objetiva garantir a estanqueidade dos reservatonos

Dado o contato com agua potavel. o sistema utilizado devera resistir ao envelhecimento. a
hidrélise e aos componentes quimicos utilizados no tratamento de agua potavel por no minimo. 5

(cinco) anos de estanqueidade total. sua manuteng&o

Além disso, o matenal utilizado ndo podera liberar fenol ou quaisquer outros componentes que

comprometam a potabilidade da dgua

No mimmo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execugido de

Impermeabilizagio - Procedimento

Recomenda-se submeter os tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para que se

definam as trincas ou fissura¢des decorrentes de movimentagdes estruturais

Para a execugd@o da impermeabilizagdo devera ser utilizado sistema impermeabilizante flexivel a

base de poliuretano 1sento de asfalto, com os requisitos minimos a seguir discriminados

1) Consumo minimo de maternal para a densidade do fabricante determinada através do
ensaio ASTM D-792a25°C 2.0 Kg/m®

2) Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 ) minima 4.0 MPa

3) Alongamento na Ruptura ( ASTM - D-412 ) mimima 12%

4) Absorcio de Agua (ASTM - D-570 ) maxima 1%

5) Flexibilidade a Baixa Temperatura (NBR-9955/9936) a temperawura de 0°C  sem
fissura‘estanque Ndo deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apos o

€nsaio

Especificacbes 932
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61 Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apds 0 ensaio a
uma temperatura de 0°C

7)  Funcionamento Estatico (NBR-9955/9956) deve permanecer estanque apos o ensaio

8) Resisténcia ao Intemperismo e ultravioleta (ASTM-G26) tratando-se de reservatorios
fechados (ndo exposto ao Intemperismo ¢ 4 acdo de raios UV) é dispensavel a
resisténcia a estes fatores

9) Escorrimento conforme DIN 5213 (80°C) ndo deve apresentar escorrunento

10) Dureza Shore A (ASTM D-2240) mimima 70

11) Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) minima 16 kN/m

12) Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) ( 6 semanas a 80°C ) nao apresentar
nenhuma perda das propriedades mecanicas

13) Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2.6 Km/m
A base sobre a qual se aplicara a impermeabilizagdo devera estar regularizada. limpa. seca sem
saliéncias ou reentrancias e com os cantos arredondados. nfo necessitando de qualquer camada

amortecedora. devendo o impermeabilizante ser aplicado nas superficies em toda sua extenséao

O sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta. sem necessidade de

qualquer proteg¢do mecénica
Deverao ser eliminados da superficie a ser impermeabilizada
— nminhos de concretagem escareagdo para remogdo de todo o agregado nfo adendo

— umedecer a drea previamente, com dgua mais aditivo de pega (PVA ou acrilicoj. para

aumentar a aderéncia na recomposi¢do da mesma
— estucar as dreas com massa de cimento e areia média penetrada, com trago em volume 1 3
—~ hidratagdo da argamassa durante sua cura, para evitar as trincas de retragdo

— fissuras visivers a olho
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— escareagdo do substrato em formato de V. em todu a extensdo da fissura. para posterior

fratamento

— limpeza do substrato. para retiradas de sobras de concreto, argamassa, arela nata de

cimento e ou qualquer outro material encontrado na drea em questdo

— preenchimento das fissuras escariadas, com massa de cimento a areta adivada com

promotor de adesdo

— colocagdo de filme separador. fita crepe ou filme polienileno. sobre as fissuras para evitar

aderéncia do impermeabilizante sobre a trinca

— aplicagdo do impermeabilizante em uma demdo. de largura igual a 3 vezes a do filme

separador. aplicado com trincha em toda a extensdo

— aplicagdo de outra demdo de produto em toda a exiensdo da fissura. traspassando «

primeira 10 cm em cada lateral
Apods a conclusdo da impermeabilizagdo. aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as
superficies com sabZo neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pélo
Feito 1sto, apds 03 (trés) dias de cura, encher o reservatério para teste hidrostatico durante

periodo minimo de 72 (setenta e duas) horas. apos este periodo descartar esta dgua ndo

utilizando-a para o consumo

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 34

3.5.13 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto. quanto ao seu tipo e dimensdes

Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento.

deslocamentos. rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defertos

Especificacdes 95

nengy7




) ) )

}

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro. a prova da dgua. ou de cedro

macigo. do tipe macho-fémea . e as internas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4.5 cm, rebaixo de 1 ¢cm com largura. 1gual a espessura de folha

acrescida de 2 mm

As guarmigOes serdo em cedro. molduradas e aparelhadas. pregadas aos batentes ao longo das

Juntas destes com a parede
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITENS 4 59 ¢ 4 37
3.5.14 - FERRAGENS

Todas as ferragens serdio novas em condigdes de funcionamento e acabamento. e 0 seu

assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens. ndo sendo toleradas

folgas que exyjam emendas. taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade. acabamento e dimensdes

correspondente as pecas que fixarem. devendo satisfazer 4 norma P-NB-45 da ABNT

As macanetas das portas. salvo condigdes especiais. serdo localizadas a 1.05 m no piso acabado
A localizagdo das ferragens nas esquadrias serd medida de m

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 66

3.5.15-PINTURA

A pintura das diversas partes das edificagdes e dos equipamentos devera ser executada conforme

os tipos de tinta indicadas no projeto Onde as cores nfio estiverem definidas no projeto ficard a
critério da FISCALIZACAO a sua definigdo

Especificagcbes
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As superficies a pintar serdo cmdadosamente lhimpas e convenientemente preparadas para o tipo

de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies so poderdo ser pintadas quando secas -
Cada demdo de tnta sé podera ser aphcada quando a precedente estiver seca. € conveniente
observar um intervalo de 24 horas entre dem#os sucesstvas, a menos que a tinta seja a base latex
(PVA) quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abrigados serdo suspensos se estiver chovendo

Os respingos que ndo poderem ser evitados deverfo ser removidos enquanto a tinta estiver

fresca empregando-se removedor adequado

Salvo com autorizagio expressa da FISCALIZACAO. serdo empregadas. exclusivamente. tintas

ja preparadas em fabricas. entregues na obra com sua embalagem original intacta <
As pecas de serralherra somente receberdo a pintura apds sua himpeza com escova de ago.
eliminando-se toda a ferrugem ou suewra existente. e postenor lixamento com lixa de esmeril
molhada com querosene Antes da pintura final deverdo receber uma demio de tinta anti-

Corrosiva

O procedimento anterior serd aplicado tanto para os caixilhos existentes como para os caixithos

Nnovos. a menos gue estes apresentem-se bom estado e J4 protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pecas metalicas ndo protegidas (tampas de mspecio dos reservatorios. etc) deverdo ser

pintadas com tinta anticorrosiva
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 38

3.5.16 - PAVIMENTACAO EM PARALELEPiPEDO
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Esta obra, devera proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial ou absorcio
pelo terreno de aguas de chuva. de maneira a que nédo se venfiquem os inconvenentes das

erosdes e vazios de subsolo. em detrimento da qualidade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cuidadosamente molhados e apiloados em camada de 0.20 m. de forma a

resistir com seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavunentadas

Cwidados especiais serdo tomados. no sentido de determinar previamente o sentido e o grau de
inclina¢do (minima de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos ralos. sarjetas e canaletas As
superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressdes nem saliéncias que

impossibilitem o perfeito escoamento das dguas

Sera obnigatoria a execugdo de calgadas em volta das edificagBes. com largura indicada em

projeto ou a critérto da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serfio sobre base de arela grossa com 0.10 m de espessura mimima

perfeitamente alinhados e comprimidos fortemente por percussao

As juntas poderfo ser executadas com argamassa de cimento e areia trago 1 3. ou com asfalto
quente ou sumnplesmente com areia a qual poderd ser ou ndo. adicionado cimento. a cnitério da
FISCALIZACAO

s MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 44

3.5.17 - PIA DE ACO INOXIDAVEL

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalto
diluido e areia, em segwida receber uma ferragem e argamassa de cimento e arela 13 A
finalidade deste enchimento € tornar rigida a pega para suportar o peso de materiais de uso em

cima sem deformar a parte em ago

A pia podera, depois de armada ser assente. nas laterais sob mureta de alvenaria ou em pegas

pré-moldadas e na parte posterior embutido na parede
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Sua colocagdo devera ser a nivel. a uma altura do p1so 1,10 m Sua dimensio minima devera ser

0.60 x 4.0 m com 2 cubas

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II - ITEM 4 40

3.5.18 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO

Os servigos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagdo para micio da
escavacdo Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meilo fio aproveitdvers estes serdo
removidos e armazenados em local apropriado de modo a ndo causar embaragos a obra e
logradouros publicos. e devidamente empilhados

Para demoligdo de calgada com piso cimentado. mosaico, cerdmica, usar-se-a o marrdo de 3 a 5
kg. como equipamento demolidor Para calgada de bloquetes. usar-se-2 alavanca ou picareta.
visando o reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel estas demoligbes devem ser efetuadas de modo a que nfo ocorram o resvalo

de pedagos de matenial demolido sobre os transeuntes em movimento

Nas demoligdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso

de picareta e alavancas. uma vez que estes materials serio reaproveitados na sua recomposigdo

As demoligles em asfalto deverdo ser feitas com uso de equipamento rompedor (Compressor).

acoplados com espatula. alavanca e picareta

¢ MEDICAO E PAGAMENTQ PARTEII-ITEM 4 15

3.5.19 - RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO

As recuperagdes de pavimentagdes. de acordo com a itemizagio anterior, referem-se a
a) pedra tosca sem rejuntamento.

b) pedra tosca com rejuntamento
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c) paralelepipedo sem rejuntamento.
d) paralelepipedo com rejuntamento.

Os reaterros deverdio ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo de

pavimentagdo. em nivels semelhantes ao existentes ou. até mesmo. melhor
Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inchinagio original

As superficies pavimentadas ndo deverfo possuir, nem permutir, depressdes nem saliéncias que

impossibilitem o perfeito escoamento da agua

A recuperagdo da pavimentagdo devera se processar imediatamente apds o assentamento das

tubula¢ées, a fim de amenizar. a0 maximo, os transtornos causados a comumdade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberdo um colchdo de areia limpa 1sento de raizes

ou pedras, de espessura minima de 6 cm. perfertamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas. e seu reaproveitamento sera total Sobre a base
de areia grossa o calceteiro tragara a linha de pavimento. a semelhanca do anterior, perfeitamente

alinhados e comprimidos por percussao As juntas serdo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia. o tragco a ser uthzado € 13 e
espalhado nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado. no caso de

calda de cimento para paralelepipedo

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 16

3.5.20 - LAJE PRE-MOLDADA (VOLTERRANA) PARA FORRO
Generalidades

A laje pré-moldado volterrana consiste na colocagdo de vigotas pertil T. armadas. pré-moldadas

sobre paredes. que servirdo de base de apoio ao assentamento de blocos cerdmicos Sobre a laje.

Especificagdes 100
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asstm assentada. ser4a aplicada uma camada de argamassa de cimento de arela. espessura de

aproximadamente 2 cm. com tra¢o ¢m peso em torno de 1.50. com acabamento a sarrafo e

desempenadeira

Materiais

v" Vigotas pré-moldadas. armadas. com concreto fck=15 MPA

v’ Blocos cerdmicos cozidos. de cor clara. que emita som agudo ao toque Os blocos serdo
colocados ap6s aprovagdo do recebimento pela FISCALIZACAO

v Argamassa de cimento e areia no trago 1 3. sendo o cimento e areia especificados da forma

como define o 1item 3 57 destas especificagdes
Projeto
Serdo obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a critério da FISCALIZACAO
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 4 65
3.5.21 - FORRO FALSO EM GESSO

Nos locais indicados em Projeto. a CONTRATADA executara forros falsos em gesso.

obedecendo as dimensdes apresentadas ¢ ao disposto na sequéncia

Os forros em gesso serdo constituidos por placas suspensas por arame galvamizado. ou por

tirantes metalicos rigido. no caso de placas autoportantes
As placas serdo nervuradas e cruzadas, no anverso. para reforgo
A sustentagdo far-se-a por meio de presithas ou perfis de aluminio

No caso de forros hisos. rejuntados. havera junta de dilatagdo perimentral em todas as pegas

Especificagdes 101
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Sera objeto de estudo espacial. por parte da CONTRATADA. o reforgo da estrutura junto as
luminarias e ao longo da linha de apoio, de forma a se obter arremate perfeito. completa
seguianga € rigidez absoluta

O gesso uhlizado ndo conterd menos de 70% de gesso calcinado

Deverdo ser seguidas todas as orientagdes da FISCALIZACAO

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II. ITEM 4 65

3.5.22 - RECONSTITUICAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Este servigo objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demolido pela passagem da

tubulagdo adutora por vias publicas com capeamento asfaltico
Os servigos compreendem as seguintes fases

1 Varredura da superficie a receber a pintura de lhigacdo podendo o servigo ser realizado

manualmente

12

Aplicagiio de uma camada de matenal betuminoso asfaltos diluidos. emulsdes asfalticas.
alcatrio ou cimento asfaltico de penetrago. a uma taxa de aplica¢io da ordem de 0.5 I'm’

Os materiais betuminosos deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAQ

()

Aplicagdo de revestimento flexivel. sendo indicado a areia- asfalto resultante da mistura a b
frio. de agregado mitdo. matenial de enchimento(filler) e cimento asfaltico A mustura sera
espalhada. de modo a apresentar. quando comprimda. a espessura do projeto (espessura +4 i

cm) A areia deverd ser livre de torrdes de argila ou outras substincias nocivas.

apresentando particulas resistentes
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II. ITEM 4 64

3.6 - SERVICOS DE CONCRETO
3.6.1 - CONCRETO SIMPLES
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O concreto simples. bem como. 0s seus materiais componentes. deverdo satisfazer as normas.

especificagdes e métodos da ABNT
O concreto pode ser preparado manual ou mecamcamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso. lastros. sub-bases de blocos. cintas

etc . em quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente. se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas. blocos de ancoragens. base de

caixas de visitas. pegas pré-moldadas, etc

Normalmente adota-se um consumo minmo de 150 kg de cimento/m?® de concreto magro e 400

kg de cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigio de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos

quando for o caso
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -I1TEM 425

3.6.2 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quando a qualidade. armazenamento. dosagem e lancamento sdo regidos pela
ABNT. EB-1. EB-2. EB-4, EB-208. EB-758. EB-903, NB-1. MB-2. MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos. e ndo devem ser musturados lotes
de recebimento de épocas diferentes. de maneira a facilitar inspecdo. controle e emprego
cronologico deste material basico Todo cimento com sinais indicativo de hidratagdo serad

rejeitado

O emprego de aditivos € frequentemente utilizado e o preparo € exclusividade mecdnico., salvo

€asos especlals
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a) Dosagem

A dosagem podera ser nfio experimental. ou empirica e racionatl

No primeiro caso, o consumo minimo é de 300 kg de cimento por m’ de concreto, a tensio de
. , . . 2 .
ruptura para 28 dias deverd ser igual ou maior que 150 kg por cm’, previsto nos projetos

estruturais sem indicagdo de controle rigoroso.

Mesmo assim. sera exigido a resisténcia do concreto a compressdo para cada jornada de
langamento de concreto com volume superior a 50 m”. para 7 e 28 dias. devendo ser utilizados os
corpos de prova necessarios e. serem identificados quando a data e etapa de trabalho A
propot¢do de agregado miudo no volume total do agregado serd fixada entre 30% e 50%. de
manelra a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de

agua serd minima e compativel e 0 6timo grau de estanqueldade

No caso de controle racional sera providenciada a obtengao de tragos econdrmicos e trabalhaveis,
de modo a serem obtidos concretos homogéneos. compactos e economicos O concreto deve
possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os

tipos de equipamentos nestas especificagdes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto superior a 13.5 MPA. ou ainda
cujo volume seja superior a 250 kg/m®. a resisténcia especificada pela FISCALIZACAO. dada a

natureza da obra

O laudo da dosagem. executada por firma especializada. deve ser apresentado a
3

FISCALIZACAO com antecedéncia superior a 3 dias antes de se imciar as jornadas de

concretagem

Na modalidade de controle. os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100 m? nem corresponder
a mats de 1 fase de concretagem (blocos e wvigas. laje de fundo. paredes e pilares e laje de

cobertura)

Cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra seja

representativa do lote todo
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Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo

ato. tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a

FISCALIZACAO pela CONTRATADA

PNy

O controle e retirada dos corpos de prova. como também as andlises. devem ser executadas por

firma especializada e atender 4 NB-2

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente. de preferéncia em betonera de eixo vertical.

que possibilita mais umformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagédo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte

— camada de briia, -
— camada de areia.

— a qugntidade de cimenro.

— o restante da arera e da brita

Depois de lan¢ado no tambor. adicionar a 4gua com aditivo

O tempo de revolucéo da betonera deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados

¢) Transporte
O tempo decorndo entre o término da alimentagdo da betoneira € o término do langamento do

concreto na forma deve ser superior ao tempo de pega
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O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacdo dos

materials, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por vibragéo

Os equipamentos usados sdo carro-de-méo. carro transporte tipo DUMPER. e equipamento de

langamento tipo bomba de concreto. caminhdes basculantes, caminhdes betoneira
O concreto sera langado nas formas. depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos
d) Lancamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigao final. evitando-se mcrustagdes de

argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre nao podera ultrapassar a 1.5 m. e para o caso de concreto aparenie 0
langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de peca estreitas e altas, o concreto devera

ser langado por janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo supertor a 45 cm.
ou ¥ do comprimento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que a

precedente tenha tido 1nicio de pega. de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento néo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2.0m x 2.0m revestida com folha de ago galvamzada e com

protegdo lateral. numa altura de 15 ¢m para evitar a saida de agua
e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto. devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente. em operagdo que deve
durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre s1. cerca de 1.5

vezes 0 seu raio de agdo
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O adensamento deve ser cuidadoso. para que o concreto preencha todos os recantos da forma
Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nado se formem
mnhos ou haja segregagdes dos materiais. dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para gue nio

se formem vazios ao seu redor. com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido

de se evitar que as formas e armaduras sailam da posigio

Nio sera permttido empurrar o concreto com o vibrador

L

4

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagdo da
dgua de amassamento do concreto Deve ser miciada tdo logo as superficies expostas o
permitirem (apos o icio da pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primetros dias.

ap6s o lancamento do concreto. sendo recomendavel a contimudade por mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando. devido a paralisagdo prevista ou imprevista na concretagem. o
concreto da Gluma camada langada ja esteja no micio da pega, nfo permitindo. portanto. que -
uma nova camada seja langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente. localizadas nas se¢des tangenciais mimmas. ou seja

— nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas.

— nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no ter¢o central do vio.

— nas lajes devem ser localizadas no tergo central enire 0s apoios,

— nos blocos devem ser localizados na base do pilar,

— nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior,
Especrficagdes 107
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— nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no mimimo, 1gual a largura da T

parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento. deixando os grdos de agregado parcialmente expostos. a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

— Jato de ar e dgua na superficie da junta apos o nicio do endurecimento.

— jato de area, apos 12 horas de interrupgdo,

— picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgdo. :

— passar escova de ago e, logo apds. lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou -
pintura tipo colmafix com 2 mm de camada, e langamento de uma nova camada de [ a 3 cm

de argamassa sobre a superficie da junta
O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado gratdo

h)_Reposigdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessirio executar para corngir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem. deverfio ser feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem Onus
para a SRH. executados apds a desforma e teste de operagdo da estrutura, a critério da -

FISCALIZACAO
S#o discriminados a seguir os principais tipos de falhas

I) Cobrimento 1nsuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica
— demarcagdo de drea a reparar.

- aptloamento da superficie e impeza,
Especificag0es 108

nng1o




)} )

)

> )y o)) )

Yy ) ) ) by oy b))

) )

)

) )y ) o)) )y d )

b o)

)

— chapisco com peneira 1/4, com argamassa de trago igual a do concreto (optativo),

— aplicativo de adesivo estrutural na espessura mdxima de 1 mm sobre a superficie

perfertamente seca,

~ aplicagdo de argamassa especiaimente dosada. por gumitagem ou rufo (chapeamenio).

— proregdo da superficie contra agdo de chuva. sol e vento,

— aplica¢do de segunda demdo de argamussa para uniformizar a superficie, apos 24 horas de

aplicagdo da primeira demdo.

— alisamento da superficie com desempenadeira metdlica.

— protecdo da superficie conlra intempéries usando-se verniz impermeabilizante, cobertura

pldstica ou camada de arera, molhando-se periodicamente durante 5 dias

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagfo. ndo deve

excedera l cm

IT) Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso. deve ser corrigida pela remogdo da porgio
defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagfo adicional
de uma camada de Cobnmento, para protecio de armadura A solucfio deve ser adotada, tendo
em vista a extensdo da falha. sua posigdo (no piso. na parede ou no teto da estrutura) e sua
influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura Para recomposigéo da parte removida.

deve-se adotar a mesma sequéncia Ja referida.
[ Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica
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- — demarcagdo. na parte externa e na parte mternd. da drea de mfiliragdo.
-~
-
- — remogdo da por¢do defertuosa,
-~
- - mesma sequéncia ja referida
~
-
obs Dependendo da extensdo da falha. do seu grau de porosidade, como opgdo podera se
ay,
- aplicar varnias demaos de pintura impermeabilizante 4 base de silicato, ou de resina
- plastica, diretamente sobre a superficie interna
-
- 7
IV) Trincas e Fissuras
-
- -
- E necessario verificar se hd movimento na trinca ou fissura. e qual a ampiitude desse movimento.
-~ para escolha do material adequado para vedagéo
ﬁ
-~ al
- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural. adota-se a sequéncia
ﬁ
.~
-
-
. - . .
¢ demarcagdo da area a fratar, abertura da trinca ou fissura. de tal modo que seja possivel
-~
- introduzir o material de vedagéo.
b Y
- * na amphtude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago mnoxidavel a fim de criar tensdes
-
que impegam o fechamento.
-
_—,
- s aplicagio de material de plasticidade perene. fortemente aderente ao conereto Esse
-~ materiais sdo elastOmeros. cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo
- ~ i -
1es1sténcia fisica e quimica. mantendo entretanto. a flexibilidade e elasticidade
-
-
- - Quando deve ser mannhida a contimuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
- sistematica
—
-
¢ repete-se 1. 2. 3. do item antenior
o
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e aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural.

o aplica-se argamassa especial. semi-seca. que permita adensamento por percussdo. na qual

se adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensdes a considerar e se é desejado apenas vedar a trinca adotar a seguinie

sistematica

s executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm e

com 5 ¢ 6 cm de profundidade, sem atingir a armadura. -
e cobre-se a trinca com um material adesivo. posicionando os tubinhos de njecio. -
¢ 1njeta-se matenal selante adesivo (epox1) com bomba elétrica ou manual apropriada
No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas. devendo
a responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA. portanto os corpos de
prova serdo retirados na obra, para posterior rompimento
e MEDICAO E PAGAMENTQ PARTE Il - ITEM 4 26

3.6.3 - CONCRETO CICLOPICO i}

Entende-se por concreto ciclopico aquele que € constituido por concreto simples preparado a

- 2 . "
parte. com teor mimmo de 175 kg de cimento/m- de concreto, com consumo de 0.3 m” de pedra

amarroada

As pedras de mio ndo deverdo ter dimensdes superiores a 0.30 m e serdo incorporadas

progressivamente & massa de concreto

A porcentagem do agregado miido, sobre o volume total de agregado do concreto. sera fixado.

de acordo com a consisténcia, entre 30% a 43%
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A porcentagem de pedra-de-médo sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de

concreto )4 preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em venficar que as pedras-de-mfo fiquem perfeitamente 1mersas ¢
envolvidas pela massa do concreto, de modo a nao permanecerem apertadas entre s1 contra as
formas e ainda. que a massa do concreto ciclopico s¢ mantenha integralmente plastica, mesmo

depois do lancamento das pedras-de-méo
s MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII - ITEM 4 25
3.6.4 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12 mm. para utihizagdo repetidas. no maximo. 4 vezes A precisdo de

colocagdo das formas serio de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa
técnuca e a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado

plastificado

Serdo aceitos, também. formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para concreto
rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N&o sdo validas para obras em que

haja a montagem de equipamentos vibratérios

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de

pinho ou virola de 17 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes. as mesmas ndo deverdo comncidir

com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia. barrotes de sec¢do de 10 cm. se

quadrada. podendo ser usadas madeiras cilindricas tipo estroncas. com diametro médio de 12 cm
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As formas deverdo ter as armagoes e escoramentos necessarios. para ndo sofrerem deslocamento
ou detormacdes quando do langamento do concreto. e nio se deformarem. também. sob a acdo

das cargas ¢ das vanagdes de temperatura ¢ umidade

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer
rnigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitido a mudanca de posicdo das

mesnias, salvo casos especlals

As pe¢as que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser

de madeira de pinho de 38 ou wvirola. com largura de 1 (hum pé) ¢ espessura de 17 O

escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal. cada 3.0 m de

desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de 1™
A posigdo das formas. prumo e nivel sera objeto de venficagio permanente. principalmente

durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do maderrite facihdade de desforma e aspecto do concreto. devem as
formas ser tratadas com modeliso ou simlar. que impe¢am aderéncia do concreto a forma Os

pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos
Por ocasido da desforma néo serdo permitidos choques mecanicos

Sera permutida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos. se for
para concreto aparente, ou a introdugio de ferro de amarragfio nas formas através de ferragem do

concreto

Devera ser observado. além da reprodugéo fiel do projeto. a necessidade ou néo de contra-flecha.
superposigio de pilares. nivelamento das lajes e wvigas. verificagio do escoramento.

contraventamento dos panéis e vedagdo das formas para evitar a fuga da nata de cimento
O cimbramento sera executado de modo a nfo permutir que. uma vez defimda a posicéo das

formas. seus alinhamentos, secgdes e prumadas. ocorram deslocamentos de qualquer espécie

antes. durante e apos o langamento
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Deverao ser feros estudos de posicionamento ¢ dimensionamento do conjunto e seus
componentes, para que. por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgdes e cotas
determinadas em projetos As peg¢as utilizadas para travessias. contraventamento, etc . deverdo
possulr secgdo condizente com as necessidades Nenhuma peca componente devera possuir mais

que uma emenda em trés metros e. esta emenda deve se situar sempre fora do tergo médio
O cimbramento podera. também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo mimmo para retirada das formas faces laterais - 3 dias. face inferiores - 14 dias com

escoras. faces infenores - 21 dias com pontalete

o MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 426

3.6.5- ACO DOBRADO E COLOCADO

Observar-se-4 na execugio das armaduras se o dobramento das barras confere com o projeto das
armaduras, o nimero de barras e suas bitolas. a posicdo correta das mesmas. amarragio e

recobrimento

Nao sera permitido alterar o numero de barras. didmetros, bitolas e upos de ago. a ndo ser com

autorizag@o por escrito do autor do projeto

As armaduras. antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de

quaisquer detritos ou excessos de oxadagéo
As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permutir um recobrimento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto pré-moldados ou

plasticos, estes calgos deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. as néo previstas so

tad

poderio ser localizadas e executadas conforme o 1tem 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 3

As armaduras a serem utihizadas deverdo obedecer as prescrigdes de EB-3 e EB-233. da ABNT
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* MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIL-ITEM 426

3.6.6 - SERVICOS DE PAISAGISMO E DRENAGEM

- Porido de Ferro em Tubo Galvanizado

Os porides devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto. e salvo
determinagio em contrario, serdo executados com tubos e curvas de ferro galvamzado de 2 112 ¢
tela de arame N° 12 com malha quadrada 5 x 5 cm. soldado ao quadro de ferro galvanizado
Sobre cada uma das folhas do portdo serdo aplicados simbolos de SRH. em chapa de ferro N° 14

fixados 4 tela
Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0.2 x 0,3 m. apoiados
sobre blocos com dimensdo tal que permitam sustentagio adequada do portdo Neste pilar serdo

chumbadas as dobradigas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Alrura ate 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executados em painéis de 2.5 e 3,0 m. constando de através verticais em
tubos de ferro galvanizado de 2 e pano de tela em arame galvanizado N° 10 com malha de 5 x 5

c¢m moldado ao quadro de ferro galvamizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagdo do alambrados serd indicado pela
FISCALIZACAQ

Os panos dos alambrados devem obedecer ahnhamento de acordo com o projeto, € 0s panéis
ndo devem apresentar deformagéo indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar
afundamento na sua verticahdade

Nos cantos, se necessario. executa-se travamento a 45°. para maior estabilidade do Alambrado

- Muro Divisérto em Alvenaria com Fundacdo de Alvenaria de Pedra, Baldrame
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Os muros serdo executados atendendo ngorosamente as determinagdes de projeto e‘ou condigdes
locais especificos. além das especificagdes referentes a fundagdo em alvenania de pedra.

alvenaria de elevagéo e outros servigos relacionados neste 1item
Os muros serdo locados interramente dentro do terreno salvo determinagio em contraro. e. sobre
os mesmos seréo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com inclinagéo para o

interior do terreno. de modo a ndo apresentar faixas de escorrimento nos rebocos dos muros

- Preparacdo de Terreno, Colocagdio de Terra Vegetal e Plantio de Grama

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantto de grama e outra vegetagdo

recomendada pelo projeto
O terreno para preparo ndo pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser
removido 20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de material selecionado.

para em seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protecdo do solo com grama serdo executados de conformidade com os projetos e

demais especificacoes

No caso de ajardinamento cabera & CONTRATADA o preparo e adubacio da terra. além do

fornecimento e plantio propriamente dito da grama
Especiais cuidados serdio tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais

As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade média de

0.20m

Quando por ocasido do 1icio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas dreas

destinadas a movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro aproveitamento

Deverdo ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos. de propriedades

compativels com a natureza do solo
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O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo 0.10 m uma das outras. ou em

placas que devem se apresentar 1sentas de outros upos de vegetagdo
As placas serdo colocadas por justaposi¢do € deverdo ser em seguida comprimidas

Feito 1sto, aphcar-se-& camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre

placas. ap6s o que sera procedida imgacéo adequada

Sendo necesséario. poderdo ser executados corte € limpeza. além de eventual recobrimento. deste

que. a FISCALIZACAO assim o entenda

A 1rngacio se fard peniodicamente. durante o tempo em que se fizer imprescindivel. até a entrega

provisoria da obra

A variedade de grama normalmente recomendada é a PASPALUM NOTATUM (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias. a
fim de confirmar a pega total da grama com 1rngagdes sistematicas e erradicar as ervas daninhas

neste periodo

- Fornecimento e Colocagdo de Meto-Fio

De acordo com projeto. o me10 fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré-moldado

ou em pedras naturais tipo graniticas

Os metos fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fek = 150 kg/em2, com 12 ¢m no topo.
15 cm de base e 30 cm de altura. em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo.

0.5 metros para os trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dimensdes variavels no comprimento. predominando. entretarnto.

de 12 a 18 de espessura e altura minima 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto €. de maneira a se obter um perfeito
alinhamento e prumo das faces posteriores. deixando-se juntas entre eles que serdo preenchidas

com argamassa de cimento ¢ arela. trago 1 3
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As cavas para assentamento dos meios fios deverdo. antes. ser compactadas e. no caso de aterro

recente. serem molhadas a fim de se obter a consolidagdo do terreno

Os mewos fios, principalmente os de concreto. deverfio ter colora¢gdo umforme e bom

acabamento

A parte visivel da face anterior (apos colocagdo de aterro. brita ou pavimento) devera ser de 10

cm e a face posterior ficaré totalmente encoberta com colocagéo de aterro. grama ou outro i

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITENS 4 46,4 47.448,4 67 ¢4 49

3.7 - OBRAS E SERVICOS COMPLEMENTARES

3.7.1 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS

Nas locahidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto serd empregada fossa

séptica para tratamento primario dos esgotos prediais

A localizagdo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as seguintes condigdes

i

possibilidade de facil higagdo do coletor predial ao futuro coletor publico.

facilidade de acesso. tendo em vista a necessidade de remogdo peniddica do 16do digendo.

i

afastamento minimo de 50,0 m de qualquer manancial.

ndo comprometimento dos mananciais € da estabihidade de prédios e terrenos proximos

As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto - ipo OMS, ou. ainda. em
concreto armado, alvenaria de tijolo macico. ¢ que atenda as condigdes de seguranga.

durabilidade estanqueidade e resisténcia a agressio quimica dos despejos
e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 442

3.7.2 - CONSTRUCAO DE CAIXA DE VISITA, DE DERIVACAO, INCLUSIVE
ASSENTAMENTO DE TAMPAQ DE F°F°.

Especificacoes 118
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Estas sdo caixas especiats destinadas a manobras do registros colocados em pontos de denvagio

da wbulagéo

Sdo caixas constituidas de fundo em concreto simples. paredes em alvenana de tijolo macigo.

cinta de concreto armado e tampéo de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado

Os cuidados de sinalizagdo. protecdo de trafego ja referidos em nstrugdes proprias, deverdo ser

também obedecidos neste caso
Suas dimensdes basicas sédo

A 200mmL=13m. h=15m
At¢400mmL=14m h=17m

Devem ser seguidas as instrugdes para servigos de concreto, alvenana. reboco e outros ligados a

construgdo de caixas de registros

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII- ITEM 420

3.7.3 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e didmetro citados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvamzado. e suas emendas serdo soldadas. devendo os
pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo. pois. serem lixadas e
retiradas as rebarbas de soldas em todos 0s pontos soldados

Serao fixados rabos de andorinha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 50

3.7.4 - FORNECIMENTO E COLOCACAQ DE PARA-RAIO RADIATIVO

119
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O projeto da instalagdo de para-raios ntegra-se normalmente. no de mstalagdo elétrica Sera

especificado o pdra-raios do tipo convencional, com

- Hasire e Termunacdo

A haste sera de tubo de ago galvamizado, com h = 3 m, no minimo. solidamente fixada no ponto

mais alto do prédio

Na extremudade da haste sera fixada uma terminagio multipla. do tipo bouquet niquelada. com

quatro pontas
- Condutores
O bouquet serd ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade
(bitola conforme projeto) o qual correra pelas paredes externas da area do edificio e serd preso
por bragadeiras espectais. chumbadas a parede e espagadas de 1.5 m no maximo
- lerra
O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvanizado. de
30 mm de didmetro mimmo. que serd, enterrado no solo até atingir o lengol de agua subterranea.
ou na impossibilidade de atingi-lo-serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm. em volta.
em carvdo vegetal, igualmente enterrado no terreno a 3 m de profundidade

- Condutos

Para protegdo de cordoalha do condutor. devera a descida ser protegida, nos ultimos 3 m. junto

ao solo. por tubo de fibrocimento
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 51

3.7.5 - JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR

Especificagdes () O n 1 2 2 120

LI ST

s




NN N S T S Y R T N R R SN N N TR R RN N N N R S S NN R TR NN S T TN TN N SR B

)

/

3 i Pe o .t mia pamama.ana s s
H -1 LI P Rl I
T ow wsn H Ol Ui W om s 1T wuh T
H . . V- -
1

As borrachas de vedagdo “Fugenband™ ou similar. deverdo ser fornecidas. armazenadas e
colocadas pelo CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes

Especificagdes

Deverdo ser tomadas as precaugdes para proteger as borrachas de vedagdo no armazenamento e
durante a execugdo dos trabalhos devem ser armazenadas em lugar fresco e protegido dos raios

diretos do sol e do contato com 6leos ou graxas

A CONTRATADA devera repor o material que. a crtério da FISCALIZACAO, ndo apresente

quahdade sausfatoria ou tenha sido danificado

As borrachas de vedagdo deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua larguia
embutida no concreto. em cada lado da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a
colocacdo e vibrag@o do concreto. em torno da borracha. de modo a garantir a perfeita aderéncia
do concreto em todos os pontos ao longo da periferia de peca Deve garantir-se também a fixacio
adequada, podendo-se assegurar tal medida com o uso de estribos especiais. grampos de fixagdo.

cic

No caso da borracha ser mmstalada no concreto. em um dos lados da junta. mais de um més antes
da data prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta. a borracha devera ser

protegida por recobrimento contra os raios do sol

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizagfio em moldes metalicos ou utilhizando-se ligas

especiais para emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vulcamizagdo as extremidades das pecas deverdo ser biseladas em angulo
de 45° ou malor. de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre s1 quando o
molde for fechado As extremudades biseladas e as superficies das borrachas sitnadas na periferia
da emenda a ser executada deverdo ser lixadas cuidadosamente de modo a produzir superficies

limpas

Sobre as superficies lixadas, deverfo ser aplicadas duas demfos de adesivo de borracha que
serdo deixadas secar completamente Uma pega de goma de borracha. propria para emenda por
vulcanizagdo. sera cortada, com as mesmas dimensdes da superticie biselada. e aplicada numa

Espectficacdes 121
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das extremidades a serem emendadas. as quais deverfo ser colocadas exatamente na posigdo da
emenda A emenda preparada devera ser entdo colocada no molde. com a emenda no centro do
mesmo. devendo o molde ser apertado convementemente de modo a prevenir deslocamento

durante o processo de vulcamzag¢do O molde sera entdo aquecido a 145° durante 25 minutos

Caso as emendas sejam teitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas deverdo ser
hxadas cuidadosamente ¢ limpas de todas as imperfeigdes antes da inser¢do na luva A superficie
mterna da luva e as externas das borrachas de vedaclo a serem colocadas em contato. deverdo
ser cuidadosamente recobertas por cimento préprio de Lgagdo Apds as extrerudades das
borrachas de vedagdo terem sido insendas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente
em toda em toda a periferia para obter a aderéncia em todos os pontos. assim sendo mantida até o

endurecimento do cimento

Cada emenda acabada. por vulcamzagdo ou por luva, devera resistir a um teste de dobramento de

180° em torno de um pino de 6 cm de didmetro sem apresentar qualquer separagio da emenda

Se necessario. a CONTRATADA fornecera pegas especiais, que também obedecerdo ao acima
especificado As pecas especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da

concretagem, para permitit facilidades de operagao

Fazem parte destas especificagdes as recomendagbes do fabricante e as orientagSes da

FISCALIZAGAO

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE IL ITEM 4 61

3.8 - FORNECIMENTO DE PECAS METALICAS

Todos os fornecimentos de pegas especiais. tais como. tubos. conexdes adaptadores. grades.
cantoneiras. € o outros. serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de

materiais especificados

Nio serdo aceitas pegas de dimensdes ndo solicitadas. ou ainda que apresentem sinais ou

vestigios de deformagfio ou aproveitamento de materiais usados e de sucatas

EspecHicacoes
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Serdo usadas pecas novas, perfeitamente alinhadas. sem rebarbas e saliéncias ou sinais de soldas -

executadas incorretamente

As pecas deverdo receber tratamento. o mais indicado possivel de acordo com o projeto ou
recomendagio do fabricante. ou nstrugdes em vigor para aplicagdo em sistema de abastecimento

da agua

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM462.466¢52

-

3.9 - INSTALACOES HIDRAULICO - SANITARIAS -

T

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas exigivels pela =

£ am
E

EB-183 para a série A. com juntas soldaveis. ou para a série B. com juntas flangeadas

A execugdo das nstalagdes dos tubos e conexdes de PVC rigido deverd atender, ainda. as
condigdes gerais minimas fixadas pela NB-115. além do dispde a NB-92 e os seguintes

requisitos

Serao embutidas ou aparentes, conforme 1ndicado no projeto.

.

— Em nenhum caso. os tubos poderdo ser curvados a quente € stm montados com conexdes

adequadas, permitir-se-4 pequenas curvaturas a frio. para pequenos ajustes, tomando-se o

b by

ol
o

cuidado para que as conexdes nido sofram tensdes complementares por efeito de alavanca,

— Nio é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos. dever-se-a usar luvas
para soldar.

—~ O corte dos tubos far-se-4 com serra ou serrotes de dentes finos € em esquadro As rebarbas
deverdo ser removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina.

— Para facilitar a substitmigdo de pegas defeituosas, serdo colocadas. nos pontos convenientes.
unides.

- Durante a construgdo. todas as extremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps™. para evitar

a entrada de corpos estranhos.

LR

— Nas tubulacdes de sucg¢fio e recalque somente poderdo ser empregadas curvas. nunca

cotovelos
Especificagbes 123
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— Antes da execugiio da junta. cumpre venficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar encontram-
se perfeitamente limpas. para a execugéio da junta. proceder-se-a conforme as recomendagdes

do fabricante

A execucdo das instalagdes prediais de esgoto samtario deverd atender as exigéncias técnicas

mimmas fixadas pela NB-19. além dos regulamentos. normas e padrdes do 6rgéo competente

Serdo usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldéveis ou elasticas, conforme

projeto

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundérno serdo de PVC rigido. conforme indicado em

projeto

A 1nstalagio dos tubos e conexdes de PVC rigido deverd atender as condigdes gerais mimimas

fixadas pela NB-115 no que couber. além das recomendag¢des do fabricante

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEN-ITEM439e52

3.9.1 - MATERIAIS A EMPREGAR

a)Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalagdes prediais de

agua fria devem ser fabricados de acordo com a especificagdo NBR 5648/77 da ABNT ¢ os
tubos e conexdes de PVC. rigido para esgoto predial e ventiiagdo devem ser fabricados de
acordo com a especificagio NBR 5688/77 da ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes

usados para dgua fria de juntas soldaveis

b)Aparelhos samitarios Sio aparelhos destinados a fornecer agua para tins higiémcos e a receber

dejetos e aguas servidas As dunensdes dos aparelhos sanitarios fornecidas pelos fabricantes
obedecem as especifica¢des das Normas Os aparelhos sanitdrios sdo chuveiro. lavatério. pia e

bacia sanitana

— Chuverro Qs chuveiros devem ser instalados em recinto separado. denominado boxe. sendo

suas dimensdes minimas de 0,80 x 0,80 m

Especificagdes 124
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O ponto de abastecimento d dgua do chuveiro deve ficar a 2.10 m do piso enquanto que os
registros de comando devem se localizara 1.30 m

O esgotamento € feito a partir de um ralo seco ou sifonado. ligado a uma caixa sifonada

Lavatorio  Os lavatorios podem ser de console. de pedestal ou de coluna

O ponto de abastecimento de agua fria para alimentagdo do lavatorio deve ser localizado a
0.10 m a direita do emxxo de simetria da peca A altura ¢ de aproximadamente 0.58 m em
relagdo ao p1so A ligag¢do do ponto de saida de dgua ao lavatérno € por meiwo de um tubo de
ligagéo flexivel

O esgotamento do lavatdrio € ferto a partir da valvula do aparelho acoplada a um siféio e deste
para uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT ¢ que regulamentam a fabricacio de

lavatoros de material cerdmico e devem ser obedecidas

Pra de ago Inoxiddavel Os bojos da pia poderdo ter formato quadrado ou retangular

O abastecimento de Agua na pia devera ser de dgua fria tratada e ndo tratada Os pontos de
abastecimento de agua deve ficar a 1.10 m do piso O esgotamento da pia € feito a partir da
véalvula de fundo acoplada a um sifdo e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura
Se a distdncia da pia a caixa de gordura for superior a 5.00 m. a canalizagdo de escoamento
devera ter diametro minimo DN 100 mm

A dimensiio mimma da pia devera ser de 0,60 x 3.00 m e 0 modelo adotado é com dois ( 2)

bojos

Vaso ou Bacia Sanitaria O3 vasos samtarios. deverdo ser de pedestal Sdo providos de fecho
hidrico, que impede a passagem de gases. provenientes do esgoto primario. para o mterior da
edificagdo

A limpeza dos vasos sanitarios devera ser ferta através de caixa de descarga As caixas de
descarga podem ser suspensas ou acopladas ao vaso sanitarto A caixas suspensas deve ter
capacidade minima de 9 hitros

O abastecimento de dgua para a limpeza de vaso sanitario ¢ fungéo do dispositivo adotado Se
por exemplo o dispositivo de limpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso samtario. o
ponto de abastecimento ¢ a 0,20 m do piso e a 0.15 m do lado esquerdo do eixo do vaso

sanitario e a ligagdo se faz por meio do tubo flexivel. se a caixa de descarga for suspensa

Espectficacbes 125
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normalmente o ponto de abastecimento € 2.00 m do piso, podendo vanar em fungio da
itluminagéo natural ou algum elemento estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu exo de 0.26 a 0.38 m da parede. valor este que ¢ fixado
de acordo com o fabricante e 0 modelo escolhido O esgotamento é feito hgando a saida do
vaso sanitario ao esgoto primario

Os vasos ou bacias samtanas sdo fabricados segundo as normas NBR 6498/83 ¢ NBR

9338/86 da ABNT e devem ser obedecidas

¢) Dispositivos de controle de fluxo S3o dispositivos destinados a estabelecer. controlar e

iterromper o fornecimento da agua nas tubulagdes ¢ nos aparelhos sanitarios

Os dispositivos controladores de fluxe so normalmente confeccionados em bronze. ferro

fundido. latdo e PVC. satisfazendo as especifica¢des das respectivas Normas

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalagdes prediais sdo

torneiras. tornetras de boia. registros de gaveta e registros de pressio

—~ Tornewras Existem vanos modelos de tornewras de presséio disponivels no mercado Sao

fabricadas segundo as especificagdes da NBR 10281/88 da ABNT. e deve ser obedecida

— Tornewas de béwa Sao usadas para interromper o fluxo de dgua em reservatorios. caixas de
descarga, etc Normalmente s&o fabricadas de material plastico ou latdo S&o fabricadas

segundo as recomendacdes da NBR 10137/87 da ABNT. e deve ser obedecida

— Registros de gaveta S3o registros de bloqueto. destinados a funcionar completamente abertos
ou fechados. apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos Sio utilizados
nos ramais de alimentagdo Os registros de gaveta sdo fabricados segundo a NBR 70072/87 da

ABNT e deve ser obedecida

— Registros de pressdo Sdo registros que permitem o controle do escoamento e também o
bloguelo total do liquido Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e apresentam grande
perda de carga Sdo utnlizados nos sub-ramais de aparelhos sanitarios quando se requer uma
vedagdo perferta. como por exemplo nos chuveiros Os registros de pressdo sdo fabricados

segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser obedecida
Especrficacies 126
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d) Acessdrios Hidraulico-Sanitarios As instalagdes hidraulico-sanitarias possuem trechos

embutidos nas paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fria e o0s
pontos de espera, para receber o esgotamento dos aparelhos sanitarios. ficam aparente e
também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas Estes pontos precisam ser interligados

as pecas ou aparelhos sanitarios

Sdo denominados de acessorios Hidraulico-Samtarios todos os elementos uthizados para
interhgar os pontos terminais aos aparelhos sanitarios. os sifdes. as caixas sifonadas, os ralos
secos. 0s tubos para caixas e valvulas de descarga. enfim. todos os complementos das instalagdes
das hidraulico-sanitanas, sem os quais nfio seria possivel o bom desempenho que se espera
destas instalagdes Além do que ja fo1 dito sifao em PVC para pia e lavatdrio. tudo de ligagdo
flexivel. tubo para caixa de descarga aparente. tubo de ligag¢do para vaso samitario. valvulas de

escoamento e caixa d agua pré-fabricadas

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 4 39
3.10 - POCO AMAZONAS

3.10.1 - DESCRICAO

Os procedimentos relacionados & escavagdo do pogo amazonas, estdo a seguir relacionados.
mclundo. também. a execuc¢do da estrutura de concreto e alvenarna. bem como. ao
desenvolvimento e testes de produgdio do po¢o A estrutura do po¢o concluido terd didmetro

mterno de 3 m e diimetro externo de 3,5 m
3.10.2 - DIAMETRO DE ESCAVACAO

A escavagdo do pogo poderd ser executada de forma manual ou mecénica. atendendo os

seguintes Critérios

a) Aluvido ndo saturado Serd escavado com didmetro de 5.0 metros, utilizando
preferencialmente pa e picareta Via de regra, nido ha necessidade de escoramento.

haja vista a constituigio areno-argila dos sedimentos aluviais

Especrficactes 127
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b) Aluvido saturado O didmetro de escavagdo ¢ de 3.5 metros imposto pelo didmetro
externo de cinta de perfuragdo (sapata cortante), que servira juntamente das paredes

do aluvido escavado
3.10.3 - AVANCO DA ESCAVACAO NAO SATURADA

A escavagdo em aluvido ndo-saturado ndo requer grandes cuidados. sendo geralmente concluida
com relativa rapidez Vencida esta etapa. a CONTRATADA deverd contatar a
FISCALIZACAO para que esta proceda a medigéo do item a A partir de entdo. fica autorizada
a montar a cinta de perfuragfo (d1 = 2.7m/De = 3.5 m) e os pilares (0.25 x 0.25 x h) no local da

escavagdo, para em seguida iniciar o assentamento dos tyolos pré-moldados em junta seca
3.10.4 - SECAO FILTRANTE

A parte que requer mais crtério na construgdo do poco € a Segdo filtrante. pois é através dela que
sera possivel a produgdo de agua A execugdo desta atividade se imicia com a confecgdo dos
tyolos de cimento e areia (4 1). nas quantidades pré-determunadas Em segwida comega o
assentamento destes tyolos sobre a Cinta de Perfuragfo. ficando a Sec¢fo dividida em quatro
modulos separados por quatros pilares Cada filera horizontal de tijolos sera assentada sobre fio
de nvlon de 2.00 mm, sendo utihizado duas linhas de fio equdistantes e no sentido radial do poco
sobre cada tijolo A amarragdo dos tijolos ¢ feita nos dois pilares adjacentes. adotando-se o
desencontro de meio tyolo de uma fileira para outra Assim sendo. fica evidente a denominagao

de Secao Filtrante em Junta Seca. uma vez que ndo € utilizado argamassa para o assentamento
3.10.5 - AVANCO DA ESCAVACAO SATURADA

Atingido o himite da zona ndo-saturado do aluvido, sera necessana a instalacao dos equipamentos
de bombeamento no pogo para manté-lo com o nivel da agua rebaixado. de forma a possibilitar
o trabalho de retirada de matenal escavado do seu interior Desta forma, ao passo que a
escavagdo for avangando. a estrutura do pogo descera simultaneamente A critério da
CONTRATADA e em consenso com a CONTRATANTE. podera ser utilizado outra forma de

escavacdo. porém adotando-se os pregos do 1tem b

3.10.6 - AMOSTRAGEM
Especificagtes n 0 n 1 3 ﬂ 128

&

h\ih\\,

LA

o

£

4
[ -




¢

!

}

I A I R I I R I B I B I DI 2 I T B R R T N I N N

) )y o)) ) )

> oy ) )

)

Durante o avancgo da escavacdo deverd ser feita a coleta de amostragem do matenal escavado a
cada meio metro. acondicionando-se em sacos plasticos onde conste a profundidade e data da
coleta. para serem descritas pelo técnico da CONTRATADA e aprovacdo por parte da
CONTRATANTE

3.10.7 - SECAO NAO PRODUTORA

O fechamento da alvenaria da Se¢éo ndo-produtora sera ferta com tiyjolo macigo assentado de um
vez em quatro modulos por se¢do e amarrada entre os pilares A parte aérea deverd ser rebocada.

na parte externa, com argamassa de cal e areia vermelha (1 4)
3.10.8 - ESCADA INTERNA

Para inspegdo no interior do pogo devera ser executada uma escada de marinheiro em ferro
redondo %" com espacamento entre os degraus de 0,40 m. chumbada em um dos pilares
conforme detalhe em planta. iniciando-se a 40 cm acima da cinta de perfuragdo e terminando a

40 cm abaixo da laje vazada
3.10.9 - CINTAS

As cintas de amarragio terdo dimensdes de 0.25 x 0.20 m. sendo a primeira assentada
imedhatamente sobre a se¢do filtrante. as subsequentes com espagamento inferior a 3.0 metros

entre elas € a iltima imediatamente abaixo da laje vazada
3.10.10 - LAJE VAZADA

A laje vazada na verdade consiste do piso da Casa de Bombas. devendo ter didmetro externo de
3.5 metros. espessura de 10 cm, contendo dois espagos vazados 12 - Abertura da plataforma do

conjunto motor-bomba com dimensdes de 0.80 x 1.00 m* . 22 - Abertura da escada de
marinheiro com dimensdes de 0.40 x 0.50 m* A primeira abertura devera ser centralizada na laje
e a segunda. sera posicionada sobre a escada de marinheiro No local da porta a laje devera ter
uma pequena marquise de 0.35 x 1,00 m? de forma a permitir um acesso mais seguro ao interior

da Casa de Bombas
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3.10.11 - DESINFECCAO

Ao final dos servigos devera ser feita uma aplicagdo de hipoclonto de sédio ou célcio na base de
10 kg/pogo. objetivando coibir a proliferagdo de coldmas de ferro-bacténias e promover a

desinfecao do pogo
3.10.12 - AMOSTRA DA AGUA

Durante os testes de bombeamento devera ser coletada uma amostra de adgua em frasco de 01

(um) litro para analise em laboratério indicados pela FISCALIZACAOQ
. MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II. ITEM 4 60
3.11 - estradas de manutengio

Sao denominadas estradas de manutengédio as que permitem acesso as infra-estruturas de adugéo.
casa de forga. Estacdo de Tratamento de Agua para execugdo de eventuais servigos de

manutencdo

Sédo denominadas estradas de manutencio as estradas permanentes incluindo-se ai estruturas,
obras de arte, revestimentos. etc, que a CONTRATADA devera construir E obnigatério o
aproveltamento das estradas ja existentes para tal fim. cabendo 8 CONTRATADA, caso deseje

ou quando solicitado pela FISCALIZACAO. a methoria do estado de conservagio

Quando as estradas de manutencdo forem executadas, cabera a CONTRATADA obter da

FISCALIZACAO a necessana aprovagéo do tragado

A largura estabelecida serd de 6,0m, suficiente para a passagem de veiculos e equipamentos

durante toda a vida 1til da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagfio. que deverd conter. de

modo bastante claro e em tinta durdvel. o local ou parte da obra que o camunho di acesso
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Também deverdo ser mndicados com clareza os trechos cujo transito constitua perigo para os

movimentos de maquinaria de construgéo

O revesumento a ser empregado na estrada de servigo deverd permitir a sua utihizagdo por 05

anos considerada, no minimo. para efeito de conservagio

Para a constru¢do de estradas de servigos. serfio consideradas. para efeito de medigio e
pagamento. as atividades de desmatamento. raspagem e nivelamento, obras de arte provisénas.

revestimentos € conserv ac;ﬁo

Cabera a CONTRATADA a total execu¢do e controle dos servigos de pavimentagdo. seguindo
rigorosamente os detalhes de projeto. as orientagdes da FISCALIZACAO e ao exposto nestas

Especificagdes

Os servigos de pavimentagdo s6 poderdo ser miciados apos o assentamento das canaliza¢des que

passem sob a area a ser pavimentada ¢ depois de completado o sistema de drenagem

A execugfo dos aterros na area de pavimentagdo deverd estar de acordo com as Especificagdes
Gerais para Obras Rodovianas do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER,
relativas a terraplanagem (DNER-ES-T-05/70)

O sub-lerto teré as seguintes caracteristicas

— Em aterro compactagdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100% PN. no
minimo As demais camadas aterradas (corpo do aterro) serdo compactadas a 95% PN. no
minimo

— Em corte quando. ao nivel da plataforma dos cortes. for verificada ocorréncia de rocha. sa ou
em decomposi¢do. ou de solos de expansao maior que 2%. baixa capacidade de suporte ou
solos orgdnicos. promover-se-a rebaixamento. respectivamente, da ordem de 0.40 a 0.60m,

procedendo-se & execugdo de novas camadas. construidas de material selecionado

A regulanizagido do sub-leito devera conformar o leito da estrada. quando necessario. transversal
¢ longrtudinalmente. compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. o que exceder de

20cm sera considerado como terraplanagem
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O revestimento primdrio (camada de base de 20cm de espessura) com material de CBR>40%,
por corregdo granulométrica caso necessdrio, € serd executada pela compactagdo de matenais

provenientes de jazidas pré-estudadas (brita graduada)

Devem ser seguidas as normas e espectficagdes do Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER e as orientagdes da FISCALIZACAQ

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE 1. ITEM 4 4

4. ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

4.1 - Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificagdes tem por objetivo defimir as caracteristicas gerais ¢ estabelecer as condigdes
técnicas mimmas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes.

indistintamente das matérias primas empregadas na fabricagio

As condigbes especificas e peculiares a cada tipo de tubulagdo estdo descritas nos itens seguintes

os quais apresentam as especificagdes e normas técmcas que deverdo reger o fornecimento
o MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 52
4.2 - Consideracdes de Operagio

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigdes ambientars locais, que sdo as

seguintes

- Altitude 19 a 300 m acima do nivel do mar

- Temperatura Ambiente Mdxima ~ 50°C e Minima — 15°C
- Clima Tropical

- Unudade Relativa Média 70%
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O hqudo a ser conduzido sera dgua bruta. com temperatura média de 27°C A agua podera ter

quantidades varidveis de areia. silte e matenal orgénico

Os tubos, conexdes e acessoOrios deverfo cumprir todas exigéncias aqui especificadas, bem como,
atender as todas caracteristicas intrinsecas e pecultares de cada tipo de tubulagdo Deverdo
também estar aptas a atender as classes de pressio definidas nesta especificagdo no(s) projeto(s)

¢ nas planilhas de quanutativos anexas
4.3 - Escopo de Fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fornecidos completos. com todos os elementos necessarios a
sua instalagdo e operaco. parafusos. acessor10s para juntas flangeadas, anéis e lubrificantes para

as juntas elasticas, material de revestimento, etc

O fornecimento abrange também os 1tens a seguir relacionados. sem entretanto se limitar a ¢les,
bem como daqueles citados nas especifica¢des peculiares de cada tipo de tubulagdo, ficando
claro que a responsabilidade do Proponente ~ Fornecedor se estende até a entrega dos tubos.
devidamente descarregados e armazenados nos locais definidos. e. recebidos e acentos pela

FISCALIZACAO

— Desenhos, catdlogos e demais caracteristicas dos tubos. conexdes e pegas

— Instrucbes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - Iimites para instalacdo
aéred

— Informagdes sobre pecas de reposi¢do e reparos nos tubos

— Sistema de Garantia de Qualidade (ISO 9 000} - Certificados de Qualidade

— Fornecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacdo e lubrificantes em quantidades que
superem em 1% as quantidades tedricas necessarias. por didmetro

— Testes de matérias primas. materiais e das tubulacées na fabrica, conforme exigido pelas
especificacdes respectivas

~ Embalagem e profe¢do para embarque

— Transporie das tubulagdes e pegas, da fdbrica até ao local de entrega especificados no
Edital e/ou Contrato

— Descarga no local de entrega

— Armazenamento no local de entrega
Especificagdes 133
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— Inspegdo final para verificagdo de danos de manuseio e fransporte

e

% O Proponente / Fornecedor. devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de
fabricagdo ¢ entrega de forma que a FISCALIZACAQ possa acompanhar todas as ctapas que

julgar conveniente e possa estar presente aos testes € ensaios

4.4 - Materiais - Tipos de Tubos - Matérias Primas

Todos os materiais e matérias primas empregados na fabrnicagio deverdo ser novos. testados e

aceitos pelo sistema de Garantia de Qualidade

b
I
o
¥
H
t

-~ il ]

Os processos de fabricagdo. testes e controles deverdo ser compativels com as caracteristicas

exigidas e devidamente defimdas no Manual do Sistema de Garantia de Qualidade

As especificagdes contidas neste documento definem as condigdes operacionais € caracterisucas

minimas exigivels. estando previstos os seguintes materiais e / ou tipos de tubulagéo

a) Tubos de PVC rigido - -
b) Tubos de Ferro Fundido Ductil
¢) Tubos de Polietileno de Alta Densidade

LI

d) Tubos de Plastico Refor¢ado com Fibra de Vidro Sl

e) Tubos de Concreto -

Para cada tipo de tubulagdo prevista. serdo defimdas as normas e Especificagdes a serem
criteriosamente obedecidas e que sdo contempladas neste Edital Todavia. o Proponente
Fornecedor podera propor outras alternativas de materiais ndo contemplados nesta especificagio.

desde que obedecam as condigdes operacionais, existam normas e especificagdes
internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem como, }a exista tradigdo de uso de pelo menos 30
(trinta) anos Atendendo as condigdes anteriores. a comnnssio técnica que analisara as alternativas
propostas serd soberana no julgamento, sendo. a seu umco e exclusivo critério. a aceitagio ou .

ndo da alternativa proposta a

4.5 - Projeto ¢ Dimensionamento
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Os tubos. conexdes e pecas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagdo as

condigdes de trabalho

Todos tubos. conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida util de 50 (cinquenta)

anos

Os tubos. conexdes e pecgas deverdio ser fornecidos em conformidade com as classes de pressdo

indicadas no escopo de fornecimento
4.6 - Disposicdes Construtivas

s tubos. conexdes e pegas deverfio obedecer as disposigdes construtivas estabelecidas neste
item. bem como. a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas

de cada tubo
4.6.1 - DIMENSOES E TOLERANCIA

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerdncia indicadas nas normas especificas de cada tpo

de tubo

Segundo estas especificagdes. os tubos terdo comprimentos de L= 6.00 metros
Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em

bobinas. o comprimento maximo ficara limitado as condi¢des de transporte € manuse10s
4.6.2 - EXTREMIDADES - JUNTAS DE ACOPLAMENTO
Estas especificacdes prevéem os seguintes tipos de extremidades ¢ juntas

a) Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagdo em borracha
(elastdmero a base de Neopreno}

b) Extremuidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unifio com vedacéo em
borracha

¢} Acoplamento rigido com flanges
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Outros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos & aprovagdo da Comissdo Técnica

que julgara a concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade. onde o acoplamento especificado € a
soldagem termoplastica. o Proponente 7 Fornecedor deverd incluir em seu fornecimento os
equipamentos e tecnologia para soldagem especificos para cada didmetro de tubulagdo ofertada
O numero de maquinas de solda deverd ser no mimimo 2 (dois) equipamentos por didmetro ou

por adutora a ser construida. ou s¢ja. no minimo 30(trinta) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos (Juntas eldsticas. flexiveis ou rigida com flanges) deverdo
obedecer a mesma especificagdo ¢ terem a mesma dimensdo para cada didmetro. sendo
intercambidvels entre s1

705 flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 ¢ NBR - 7560 da ABNT
Todavia. para a totalidade do lote serdo considerados acertavers flanges conforme normas ANSI /

AWWA ou ISO ou DIN. dimensionados para as classes de pressdo da tubulagdo tornecida
4.6.3 - REVESTIMENTO E PINTURA - PROTECAO CONTRA CORROSAQ

Revestimento. pintura e prote¢do contra corrosdo serdo defimidos pelas normas especificadas de

cada tipo de tubulagéo

Esta especificagdo disciplina apenas a protegdo de superficies usmadas e/ou superficies
metalicas Para estes casos sdo exigidos tratamento superficial € pintura com duas demaéos de
primer com espessura minima de 50 micra ¢ deméo de tinta (esmalte sintético) de acabamento de

30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com anti-oxidante apropriado. e.

protegidos contra danos mecanicos
4.6.4 - IDENTIFICACAO - MARCACAO DAS PECAS E DOS TUBOS

Além das marcagdes e 1dentificagdes normalmente exigidas pelas especificagdes pertinentes a
cada upo de tubo. para as necessidades desta especificagdo geral. as seguintes 1dentificagdes sio
exigiveis
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— Nome do Fabricante e‘ou marca comercial

— Norma de fabricacdo

— Didmetro nonunal

— Classe de Pressdo conforme norma de fabricacdo e testes

— Datu e série de fabricagdo

— Marca de conformidade - ISO 9 000 - Garantia Assegurada

— Classe de Pressdo desta Especificagdo (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de cores)
— Enqueta ( Tag Number) identificando o destino do material

- SRH

- Numero do contrato (opcionalj
4.6.5 - INSPECOES E TESTES

Os tubos conexdes e pegas especials, devem ser submetidos aos testes previstos nas normas

especificadas de cada tipo de tubulagéo

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Quahdade ISO - 9000 referente aos

critérios de Inspecio e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade

Também, com o mesmo grau de confiabihdade. destaca-se o “Rastreamento™ e “Identificagdo™

de cada tubo com o relatério de acompanhamento e testes

Todos os regisiros dos testes de fabricagdo e testes finais de acellagdo deverdo estar em

conformidade com o Plano de Garantia de Qualidade

A Licirante se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes Estes

representantes poderdo pertencer a qualquer 0rgao. a criténo da mesma

O Proponente + Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da Licitante em qualquer
fase do processo de fabricagdo dos matertais ceder quaisquer das pegas a serem testadas e

propiciar todas as facihdades necessanas a execugio dos ensaios

H0n139
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As despesas relativas a realizagfio dos testes. correrdo por conta do Proponente / Fornecedor.

sem qualquer 6nus para a Licitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certitficados especificos. sendo preparado

um “Data Book™ relativo a todas atividades deste fornecimento
4.7 - Embalagem - Transporte - Carga -Descarga ¢ Manuseio - Estocagem g

As normas especiticas de cada tipo de tubulagdo definem as caracteristicas minimas e exigiveis

para as condigdes de manuseio. carga, descarga e armazenagem. bem como a embalagem

“adequada

Para os objetivos desta Especificagdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao disposto a

segulr
4.7.1 - EMBALAGEM

A embalagem e protecdo dos tubos. conexdes ¢ pegas devera ser criteriosamente dimensionada
(selecionada) e executada para fins de transporte maritimo e‘ou ferroviario, rodoviario de forma -

a evitar danos durante o manuseio {(operagdo de carga e descarga) e o transporte

As extremidades dos tubos. conexdes € pecas devem ser protegidas contra danos de eventuais

1mpactos

Os flanges (das conexdes e pegas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de
madeira para garantia das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser acondicionados em

caixas de madeira

As conexdes, até @ 150 mm devem ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e <2

separados por classe de pressdo el

As caixas deveriio ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados no
item 464 pelo lado externo. e. mternamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas
identificagdes. protegida por sacos plasticos ou similar
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As conexdes com diametros maitores que 200 mm. inclusive. poderdo ( a enténio do Proponente -
Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si. com as
extremidades protegidas e contendo etiqueta de wdenuificagdo da mesma maneira como

mencionado no paragrafo anterior

O Proponente / Fornecedor assumira o 6nus decorrente da substiturgcdo de pegas damificadas e/ou

por todo e qualquer reparo de danos ocorndos pela ndo observincia destes requisitos

Anéis de vedagio de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira. separados por
didmetro e por upo (classe de pressdo. forma. etc ). identificados conforme acima referido Estas

obrigagdes também se estendem para o lubnficante fornecido

Parafusos. porcas e demais acessorios miidos deverdo ser embalados em caixas de madeira

1dentificadas conforme anteriormente especificado

As quantidades de anéis de vedacdo. lubrificante. parafusos e porcas. correspondente ao 1% em
excesso € destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem. deverdo ser embalados em
caixas de madeira. separadamente contendo a indicagdo de MATERIAL EXCEDENTE PARA
REPOSICAO

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte

ntegrante do fornecimento Nenhuma remuneragio serd feita a parte para embalagens

4.7.2 - MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE-SEGURO

O manuseio dos tubos. conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropriados para

-evitar danos

O transporte mariimo serd preferencialmente efetuado com as tubulagdes em ** Conteiners™.
principalmente para didimetros at¢ 150 mm inclusive Para didmetros 200mm e maiores serdo
toleradas embalagem em engradados ou amarrados. responsabilizando-se o Proponente

Fornecedor por quaisquer danos de transporte maritimo em fungdo das caracterisuicas de seus

produtos
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Conexdes e pecas especials deverdo necessariamente serem transportados em “contetners’ para o

caso de frete maritimo

No transporte rodoviario. deverdo ser utilizados veiculos adequados. e. as tubulagfes devem ser
apoladas na carroceria em bergos apropriados e convenientemente fixados ¢ amarrados para

evitar danos em fun¢do de deslocamento e atritos

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as mstrugSes e recomendagoes de transporte detinidas

pelo Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagéo

O Proponente / Fornecedor assumira todos os Onus decorrentes da substituigdio de pegas

danificadas e/ por todos reparos necessarios de danos ocorridos no manuseio ¢ transporte

O Proponente / Fornecedor deverd contratar seguros contra riscos de transporte as suas

expensas O seguro deverd cobrir todas as operagdes de carga. transporte. descarga € manuseio

Deverdo estar incluidos nos pregos da proposta todos os custos relativos a estas atividades e

informados, devidamente separados. nas planithas de pregos
4.7.3 - ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos unitarios € sem qualquer
remuneragdo em separado. os servigos de descarga. conferéncias e armazenamento no local de

entrega

Para tanto, o Proponente / Fornecedor deverd dispor no local de entrega de todos os insumos.
materials, equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do seu produto. 1sto

€
a) Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira. incluindo lona de protegdo

contra o sol se seus produtos assim exigirem

b) Devera ter no local. equipamentos adequados a descarga € movimentagio
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- c¢) Devera ter no local. pessoal para movimentacio e empilhamento dos tubos e separagio e

- identificagdo das caixas : .
: d) Deveré ter um técnico especializado para orientar todas operagdes de armazenamento € ser o o
~ . responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento pela ;“:3
~" T FISCALIZACAO
- .
‘\_ .- O fornecimento somente sera considerado apés a entrega armazenada, protegida e recebida pela

: .- FISCALIZACAO

- Para fins de armazenamento e recebimento os seguintes requisitos serdo obrigatorios

-

= — Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser armazenados em local

: coberto ao abrigo do sol

- — Os tubos fornecidos em materiais termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies

- externas das pilhas protegidas da luz solar, isto é. devem ter cobertura de lonas plasticas o

- protegdo equivalente

: . — Ndo serd perminda a permanéncia de pegas defeituosas ou materials recusados na drea

. desnnada ao armazenamento das tubulag¢des e pegas

~ "=' — As recomendagbes do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao
- empilhamento ¢ armazenamento deverdo ser rigorosamente obedecidas
o
— As extremudades das tubulacdes nas pilhas deverdo estar protegidas contra eventuats danos
-
decorrentes da movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto afastamento enire as
- pilhas no minimo de 1.0 metro, ou maior, a critério da FISCALIZACAQ e da dispombilidade
- de drea no local de entrega -
a— -
— Os tubos deverdo ser separados e empilhados por didmerro ¢ por dasse de pressdo desta
- o
-~ Especificagdo Geral. Quando a Classe de Pressdo nomnal dos fubos fabricados em = r=-
SLE , _ . 5,
<_F conformidade com suas normas especificas atenderem a mais de uma classe de pressdo desta =7 - -
-~ Espectficagdo Geral poderdo ser empilhados em conjunto. desde que convemeniemente
-~ - ~
- dentificados. por exemplo = Classe A e B da Especificacdo Geral ou Classe A, B e C da
-
- especificacdo Geral
- — A Licitante serd a umca responsavel pela guarda e conservagdo dos materiais apos o
= recebimento
-
.
4.8 - Recebimento
- .
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No local de entrega o recebimento dos matenais sera efetuado conjuntamente entre as partes, 1sto
é. representantes credenciados do Proponente / Fornecedor e representantes credenciados da
FISCALIZACAO da SRH acompanhardo as operagdes de descarga e armazenamento dos tubos.

conexoes € pegas especials

“Venficados defeitos em tubos e pegas fornecidas. os mesmos serfic separados do restante €

analisados (examnados) pela FISCALIZACAO e representantes do Proponente / Fornecedor

Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicagdo e ndo comprometer o uso (vida aul) a
FISCALIZACAO. a seu unico critério podera decidir pela aceitagio dessa pecas Nesie caso

emitird um relatorio de “Nao conformidade™ justificando a aceitacéo das pegas

Sempre que possivel serd determinada a causa e a origem de tars defeitos de forma a eliminar

este tipo especifico de “Nio conformidade™

Se a natureza dos defertos for tal que 1mpega sua aplicagio e uso, a FISCALIZACAO emitira um
relatorio de “Nao conformidade™. rejertando as pegas defeituosas e devolvendo ao Proponente /

Fornecedor que tera até 48 horas para retirar estas pegas do local

Em hipdtese alguma serda permutida a permanéncia de pecas defeituosas destinadas ao

armazenamento dos materiails

O *Relatorio de Ndo conformidade™ e devolugdo das pecas defeituosas devera ser assinado pelo

representante credenciado do Proponente / Fornecedor

A devoluggo das pegas defeituosas serd efetuada sem quaisquer dnus para a Licitante

O Proponente / Fornecedor deveré responsabilizar-se pela reposigdo das pegas danificadas. sem
quaisquer Onus a Licitante, e. em prazo que ndo prejudique o cronograma de utihizagio da

Licutante

O matenal sera considerado ‘Recebido™ apds corretamente armazenado € entregue os

certificados de Garantia de Qualidade € o certificado de Inspegdo emitido pela FISCALIZACAO
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- ou por firma ou representantes por ela credenciados Sera entdo aposto no conhecimento de carga o
- [ % -—:‘4.
e na Nota Fiscal um canmbo de “Recebido™ com a assinatura de ambas as partes :
— -
—
- A partr deste momento. 1nicla-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia. bem como a
e _responsabilidade pela guarda e conservagio por parte da Licitante
~
-~ - , ;.
4.9 - Garantias Técnicas
—y - =
. -~ .
- O Proponente / Fornecedor devera apresentar para os produtos tornecidos e entregues. as -
-~ seguintes garantias -
- o
- : r Frtyr
a) Garantia de Projeto e dimensionamento O Proponente / Fornecedor deverd garantir que o _—
- - —a
- projeto e dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta B
-~ Especificacdo Geral, bem como aos requisitos mandatorios das especificagdes de cada tipo de .
P q P ¢ p
-
- tubulagdo Devera garantir. ainda. que o projeto ¢ dimensionamento atendem as necessidades 22~
- gy - i i A
Sk de Pressdo com seguranga e tem alcance previsto para vida util de 50 (cinquenta) anos i
-
-, b .
~ s . B
~ - b) Garantia de Fabricacdo O proponente 7 Fornecedor devera garantir seus produtos fornecidos
- sdo novos e fabricados com matérias primas novas € por processos ¢ métodos adequados que
- conferem ao produto as caracteristicas exigidas por esta Especificacdio Geral. bem como.
-
pelas especificacdes pertinentes a cada tipo de tubulagio L
- -
- e
- c) Garantia de Performance (Desempenho) O proponente / Fornecedor devera garantir --
-~ ;_‘— [
- desempenho satisfatério para as condigdes de operacio (Pressdo. temperatura. natureza do P
- .
flndo. regime transitorio, cargas de solo e aterro. etc ) e vida util esperada 7
- e
- e
-~ d) Garantia de Quahdade Assegurada ISO 9 000 Deva incluir o Manual do Sistema de Garantia =
- de Qualidade e o certificado de Qualidade Assegurada
A ‘
<~ _ , |
- 4.10 - Garantia Comercial ;
-, '
i
- |
- O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comercials conforme condigdes Gerais e . 1
= Especiais do Edital e do contrato Essas garantias terdo vahidade de 12 meses apos a entrada em - - ;}
~ o
= Thot
- - :
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operagio (pressurizacdo da linha e escoamento dinamico) dos tubos ou 18 meses apos a entrega e
recebimento dos tubos armazenados e protegidos

4.11 - Planilhas de Quantitativos - Medicéio

As planmilhas de Quantitativos anexas relacionam os tubos. conexdes e pegas em Seus respectivos
didmetros e classe de pressdo disciplinando o escopo de fornecimento coberto por esta
Especificagdo - Geral A unidade de medigdo para tubos serd expressa em metros lineares de

comprimento Util. conexdes e pecas especials serdo medidas em unidades

4.12 - Tubulacdes - Caracteristicas Especificas e Normas de Fabricagio

4.12.1 - OBJETIVO

A presente especificagio tem por objetivo defimir as normas e especificagdes de projeto e
dimensionamento. bem como de fabricagfio. fornecimento de testes para cada tipo especifico de

tubula¢do

Tem também por objetivo apresentar requisitos mandatorios e/ou restritivos decorrentes das

necessidades de projeto e execugfio das adutoras e das caracteristicas regionais

4.12.2 - TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

.4.12.2.1 - Normas de Fabricacio ¢ Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Ductl deverdo ser dimensionado e fabricados de acordo com as

seguintes normas

a) Normas Basicas

International Standart ISO 2531 Ductl ¢ Iron Pipes. fitings and accessories for pressure
pipelines

ABNT - NBR 7663, NBR-7674. NBR-7676, NBR-8682 ¢ NBR-8318 e respectivas normas de
1nspecio e testes. inclusive de acessorios

Espacrfiicagies 144

000146

=
F

=y

PR




)

kol

e gw

N TR TR T T 2 R T T B ¥ ).-..)f..;q 2 N T I T B );).i.t..Ji4.~,') I o) oy
Y ‘

) ) 230 ) ) )

) )

Yoy ) ) )

A,
'Y'?’E'-
<
eEe)
<

b) Normas Opcionais patel
ANSI- American National Standart for the Thickness Desing of Ductile Iron
A 21.50 Pipe
AWW- ‘
AC 150 o
ANSI- American National Standart for Ductile - [ron Pipe. Centrifugally Cast in
A2151 Metal Molds or Sand-Lined Molds for water or other liquids :
AWWA- ”‘
C 151
ANSI- American National Standart for Rubber Gasket Jomnts for Cast-fron and
A2111 Ductile-Iron Pressure Pipe and Fittings
AWWA-
Cc111
ANSI- American National Standart for Gray - Iron and Ducule - lron Fittings 2
A2110 in Througs 48 in for water and other liquids
AWWA- j
C 110
AWWA- Cement mortar iwing for cestand Ductile Iron Pipes Centrifugaily f_‘ -
C 104 Apphed A
e
ety
¢) Qualquer outra especificagfo devera ser previamente submetida a aprovagio da SRH - .
4.12.2.2 - Condigdes Especificas
a) Os tubos de ferro ductl deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento ~£

conforme normas anteriormente apresentada 7 i

b) Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa
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. ¢) Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas no g -
‘q :-_‘ ‘%‘. ‘.'-.", V_-

) escopo de fornecimento DS
- P
- d) O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancia de corroséo e de fundigéo) e
- devera atender a pressdo maxima transiente de cada classe. bem como a pressdo de testes j;’L
-~ hidrostatico de 1.5 vezes a pressdo maxima transiente de cada classe
- e) O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de dimensionamento acima )
- s

indicados e
- i
- : =
- 4.12.3 - TGBOS DE PVC - RIGIDO - PBA D
— -
- 4.12.3.1 - Normas de Fabricacdo e Dimensionamento ;“*‘
a ° Ostubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas e
e :
-~ 7 a) Normas Bésicas i
-, - — . .-
ABNT - NBR-5647. NBR-6588, NBR-7673 ¢ NBR-8217 as quais definem também as
- normas de nspe¢do e testes que também deverdo ser obedecidas. compreendendo as Normas ]
- - B
-~ Nacionais., e ISO 4422, ISO Ré1, DIN 8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM e
- equivalentes, compreendendo as Normas Internacionais '
= b) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH w
-~ o
- -z
~ _  4.12.3.2 - Condi¢oes Especificas o -

e Lo
- T
-~ a) Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas pela R
=~ i -

e Especificagdo Geral e
-
< = b)O projeto da espessura do tubo ¢ da junta elasuca devera considerar temperatura maxima da '
-~ agua bruta 30°C (temperatura média 27°C) e pressdo maxima de trabalho 1gual a pressdo

i
- maxima transiente g
- ¢) A pressio de teste hidrostatico ndo deve se limitar a 1.5 vezes a pressdo méxima de trabalho. .

mas sim a pressdo prevista em normas para tubo novo e frio (temp ambiente)

)

d) Os tbos devem ser armazenados ao abrigo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem

- suas extreridades protegidas -z
e ¥l

= . 412.4-TUBOS DE PVC RiGIDO DEFOFO

- .
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A linha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabricado com didmetros externos 1dénticos aos
didmetros dos tubos de ferro fundido dicul quando estes sdo fornecidos de acordo com as
normas brasileiras ABNT ou norma ISO-2531 As juntas elasticas devem ser intercambidveis

com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFO. com junta elastica deverfio ser fabricados de acordo com as

normas NBR-7665. NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT

.,.in
RYY. VAN
g 14

% "Demais condigdes especificas 1dénticas ao item 4 123 2 acima referente aos tubos de PVC

Rigido - PBA
4.12.5 - TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE
4.12.5.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos PEAD deverdo obedecer as seguintes normas
a) Internacional Standard ISO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply -
- Specifications
= b) Norma opcional DIN - 9074 ¢ DIN 8075
¢) Norma opcional Norma Americana AWWA e ASTM e NSF - 14

d) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH
4.12.5.2 - Condigdes Especificas

a) O projeto da espessura do tubo deverd considerar temperatura maxima da agua 30°C
(Temperatura média 27°C) e Pressio maxima de Trabalho 1gual a pressdo méxima transiente

de cada classe

b) As condigdes de manuseio e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente

maxima de 50°C
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Toda tubulagdo deve ser armazenada ao abrigo do sol Se o armazenamento for em éarea
externa. os tubos devem ser cobertos com lona em forma de abrigo provisério de modo que
exista espago livre acima da geratriz superior do ultimo tubo da pilha de pelo menos 60 ¢cm
Todas cautelas devem ser tomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento.
proximo ao ultimo tubo da pilha (0o mais elevado) seja muito elevada ficando os tubos

submetidos a temperatura de até 50°C

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condigdes
de temperatura. sendo reduzida sensivelmente. isto é. Proponente / Fornecedor deve ficar
atento a estas condigdes lembrando que ele mesmo sendo responsavel pelo armazenamento.
respondendo pelos danos de ovalizagdo e empeno durante o periodo de armazenamento

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no item 4 9. o Proponente © Fornecedor
devera garanur as condigdes de armazenamento cuja execugfio ( € consequente metodologia e
calculo dos esforgos / cargas externas ) € de sua responsabilidade A garantia das condigdes de
armazenamento ¢ de 12 meses. e. neste periodo o Proponente / Fornecedor devera fazer
seguro compativel a estas condigdes em favor da SRH Esse seguro serd executado pela SRH

se constatadas ovalizagio superiores a 6 % do didmetro ou flechas excessivas de empeno que

ndo permitam a utihizagdo dos tubos

Considerando as condigdes de operaciio (temperatura da dgua e cargas de aterro. fatores de
redugdo de pressdo em fun¢do da temperatura) o Proponente / Fornecedor devera apresentar
Juntamente com sua proposta a memona de calculo com justificativas para os valores do SDR
adotado ¢ da maxima pressdo de operagdo. selecionando portanto a espessura ¢ classe de
pressio A SRH analisara estes célculos e somente apos aprovados € que serdo aceitas as
espessuras propostas Em nenhuma hipotese serdo aceitos tubos com valor SDR mator que 17

(dezessete)

Os ensalos a pressdo hidrostatica interna de curta duragdo a 20°C e a 80°C deverdo obedecer
aos requisitos das normas ISO e seus valores devem estar calculados e apresentados

juntamente com a proposta. para analise e aprovagio da SRH

h) Fara parte do fornecimento dos tubos . integrando a proposta de precos a entrega de 30 (trinta)

conjuntos de soldagem termoplastica. incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o

tre;mamento do pessoal Essa quantidade podera ser diminuida se a maior parte do
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fornecimento de tubos de PEAD for em bobinas com comprimentos extensas O Proponente -
Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta o calculo do nimero exato de
conjuntos de soldagem termoplastica necessarios para assentamento € soldagem da tubulagao
fornecida em 90 (noventa) dias Nenhuma remuneragfio adicional estd prevista para o
fornecimento dos conjuntos de soldagem termoplastica e da transferéncia de tecnologia /
treinamento ¢ SUPERVISAOQ de soldagem Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos

precos unmtarios dos tubos fornectdos
4.12.6 - TUBOS DE PRFV - PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO
4,12.6.1 - Normas de Fabrica¢do e Dimensionamento

Os tubos. conexdes e pegcas em PRFV (Plastico Reforcado com Fibra de Vidro) deverdo

obedecer as seguintes normas

a) Norma Basica AWWA - C - 950 - Fiberglass / Pressure Pipe incluindo todos os apéndices e
normas de referéncia para testes
b) Norma Opcional DIN - 16869 e DIN 19565
) Normas Brasilewras disponiveis SABESP 0100 - 450 - 522, CETESB - T5 - 570

d) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH
4.12.6.2 - Condigées Especificas

a) O projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura maxima da agua 30°C
{(temperatura média 27°C) e pressdo maxima de trabalho 1gual a pressdo maxima transiente de
cada classe

b) Conforme previsto no AWWA - C - 950 os tubos a serem fornecidos poderfo ser fabricados
com resma ou argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou nfo providos de
“liner” termoplastico (PVC ou Polyethylene) ou “ liner” termofixo Desta forma estdo
conswderados os tubos comumente chamados de PVC — PRIV ou simplesmente R - PVC

¢} No caso do fornecimento de tubos PVC ~ PRFV. as pontas e bolsas deverdo ser protegidas

contra a mcidéncia direta de luz solar

Especificagdes 149

N)n151

3

b
?

- A
L=
T
-
r
e £
o
e
' ralT
-

- Vet _

o g
-ﬂz"r -
B e
Al e

= &
PR AR S
- e
s
= -
fe
T
Fa
v i
L]
- -
s EACogly
Sl
by
Sl §
-
".
-
-

= e
o 2
e )




/

;

J P S R B I I )a.)ﬁ;\.;i. )t) % 20 T T R I B B B D N S

2

} ) } ) ) )|)nt,)1‘) ))

)

) ) odinded )

'Q!:.??“Ai.:wg !

L.
o .
&

d) A junta eldstica deverd atender as classes de pressdo estabelecidas no escopo de fornecimento
- Estdo previstas juntas elasticas do tipo Ponta ¢ Bolsa ou luva de acoplamento com vedagao
5I7 em elastdmero a base de neoprene
e) Os tubos deverdo ter classe de rigidez minima de 5 000 N/m (conforme normas ISO) ou 36,0
pst para tubos até didmetro 200mm e 18.0 psi para didmetros 250 mm e maiores se
consideradas as normas AWWA - C -950

f) As pressdes de teste hidrostatico devem ser de acordo com normas AWWA - C - 950

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 52
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“4.12.7 - TUBOS DE CONCRETO

IRt T

4.12.7.1 - tubos de concreto armado

ALy

(YN

A CONTRATADA devera assentar os tubos de concreto armado seguindo rigorosamente as

disposigdes de projeto e o contido nestas Especificagdes

Os tubos obedecerfio as EB-103. MB-113, MB-227 ¢ MB-228 da ABNT na sua forma mais
recente. ficando a CONTRATADA responsavel pelos mesmos. quer o fornecimento seja de sua
responsabihidade, quer seja da CONTRATANTE

iy
(!

Verificado, no recebimento. o atendimento ao disposto no paragrafo acima e outras exigéncias

—ze.
H

eventualmente feitas pela FISCALIZACAO. os tubos devem ser armazenados dentro do canteiro

[al
i
I

NI I
4 ol

de servicos ou, a cntério da FISCALIZACAOQ. ao longo do caminhamento das valas A carga e

descarga serdo efetuadas com os cuidados necessarios. evitando-se choques e rolamentos

Na cota definitva do fundo das valas. o solo firme encontrado devera ficar 1sento de todo
material solto ou madequado. para que possa ser liberado pela FISCALIZAGCAO para a

sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundagio. salvo se determinado em contrano pela

FISCALIZACAOQ. esta deverd ser restabelecida com materiais rigorosamente compactados. de

.

acordo com as especificagdes constantes deste trabalho
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Néo serdo assentados tubos defeituosos, devendo os mesmos ser wvistoriados pela
CONTRATADA. juntamente com a FISCALIZACAQ., antes da colocacio na vala A colocacio

na vala sera efetuada de tal forma que ndo hajam choques que possam causar danos ao material

‘Antes da execugdo das juntas, deverd ser venficado se as extrermdades dos tubos estdo
perfeitamente Iimpas O rejuntamento serd executado com argamassa de cimento e areia. trago

13

A mnstalagdio de pegas especiais segwira as mesmas disposigdes dadas para a tubulagéio e deverd

ser executada dentro das tolerdncias de projeto no tocante a cotas. locacdo e nivelamento

Em todos os casos. deverdo ser respertados os limites para deflexdo especificados pelo fabricante

dos tubos
Todo o transporte da tubulagio ¢ de inteira responsabilidade da CONTRATADA

As valas receberdo. antes do assentamento da tubulagfo. uma camada de 10cm de britan® 2 e

lastro de concreto magro. conforme detalhe de projeto
4.12.7.2 - tubulagées de concreto simples

A CONTRATADA devera fornecer e assentar tubos e pegas de concreto simples. conforme

especificado abaixo
Os tubos de concreto simples obedecerdo a EB-6/ABNT (tubos de concreto simples)

Deverdo ser ensalados com os métodos MB-17 ABNT ou MB-18ABNT. a crnténio da

FISCALIZACAOQ

Os tubos e peca deverdo ser assentados de acordo com os desenhos de Projeto e com as

nstrucdes da FICALIZACAO
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A armazenagem sera dentro do canterro de servigos ou, a cnitério da FISCALIZACAO. ao longo

do cammhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados necessarios.

evitando-se choques e rolamentos

Na cota defimitiva do fundo das valas o solo firme encontrado devera ficar isento de todo
.material solto ou nadequado. para. que possa ser liberado pela FISCALIZACAQO para a
sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de fundagdo. salve se determinado em contrario pela
FISCALIZACAO. esta devera ser reestabelecida com materiais ngorosamente compactados. de

acordo com as especificagdes constantes deste trabalho

Nio deverio ser assentes tubos defeituosos. devendo os mesmos ser vistoriados pela

CONTRATADA, juntamente com a FISCALIZACAQ, antes da colocagio na vala.

Antes da execugdo das juntas devera ser verificado se as extremidades dos tubos seido

“perferramente limpas

‘Em todos os casos devem ser respeitados os limites para as deflexdes especificados pelo

fabricante dos tubos
Sempre que os trabalhos forem suspensos. o ultimo tubo assentado devera ser tamponado

A nstalagfio de pegas especiais seguird as mesmas disposigdes estabelecidas para a tubulagio e

devera ser executada dentro das tolerdncias de projeto relativas as cotas. locag¢do e nivelamento
¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE IL ITEM 52
4.13 - Montagem da Tubulagio

Em todas as fases de transporte. inclusive manusero ¢ empilhamento. devem ser tomadas

medidas especiais para evitar choques que afetem a integridade dos materiais
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Os tubos no transporte para vala. nio devem ser rolados sobre obsticulos que produzem
choques. em tais casos. serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o rolamento dos
tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala. do lado oposto a da terra retirada da escavagéo

4.13.1 - MANUSEIO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala. para desloca-los no

4

#
]

“eanteiro de obras ou, methor ainda. usar uma empilhadeira adequada

)
. -

Para tubos plasticos a mampulagéo manual s6 € recomendavel para didmetros até 400 mm No

o
I
'

13
&

caso de tubos metdlicos as operagSes de carga. descarga e colocagdo na vala deverdo ser

.

efetuadas com equipamentos mecanicos apropriados. para todos os didmetros

Nio sera permitido o deslizamento € nem o uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida

protecdo dos tubos nos pontos de apolo com material nao abrasivo e macio

4.13.2 - MANUSEIO MECANICO

P

i
i
H \l'_ki'

-~ Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados. dotados de

capacidade e de comprimento de langa compativels com a carga dos tubos e o tipo de servigo

-3t Esta operagdo podera ser executada por camunhfio com guindauto. retro-escavadeira.

v

-*  empilhadeira ou talha
4.13.3 - EXAME E LIMPEZA DA TUBULACAO

Antes da descida da tubulagdo na vala. o tubo e as conexdes deverdo ser examunados para
verificar a existéncia de algum defeito. e deverfio ser limpos de areia. pedras. detritos e outros
matenials Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagdo bem visivel

- do ponto defeituoso. e a pega defertuosa sé podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no

local Sempre que se interromper os servigos de assentamento. as extremidades do trecho ja

montado deverdo ser fechadas com um tampdo provisério para evitar a entrada de corpos

Py

W
Y.y

estranhos. ou pequenos animais

N0N155
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4.13.4 - ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULACAO .-

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através de
um eixo comum, segundo o greide da tubulago. através de procedimentos compativeis com o

peso e a natureza do material

. e
Na obra devera ser adotado um gabanto de madetra para vertficagéo de perfeita centragem entre -
~f
P
do1s tubos adyacentes -
-

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidos bases provisonias em

madeira para calgar a tubulagdo. ou a sua elevagfio através de macacos, de porticos. ou de

equipamentos com talhas. até a deflexio admuissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela
“zda ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no interior da vala. eles deverdo ser
calgados com um primeiro apiloamento de terra selecionada i1senta de pedras soltas ou de outros L

€Oorpos

Na confecgfio das juntas deverdo ser obedecidas as prescrigdes do fabricante das tubulagdes. uma

vez que elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes internas e externas e

BPeve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavagdio apresentou rocha. e em seguida

aniciar o assentamento. devendo prosseguir ¢ reaterro com matenial selecionado até a :
pavimentagio

4.13.5 - TESTES
4.13.5.1 - Ensaios de Pressdo =l

Amtes do completo recobrimento da tubulagdo. cumpre verificar se ndo houve falhas na

montagem de juntas. conexdes. eic . ou se ndo foram instalados wbos avariados no transporte.

:.":ﬁ- -
manejo, etc Para 1sso. recobrem-se as partes centrais dos tubos. deixando as juntas e ligagdes = =3
z fr = S
descobertas. e procede-se os ensaios da linha Estes serfo realizados sobre trechos de 500 mde -7~ |
comprlmento ii’
Especificagdes 154
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O teste tera pressdo de ensaio de 50 % acima da pressdo normal. ou seja. 1.5 a pressdo de

4
>

o

| =
>~ trabalho N#o serd testado trechos com pressdo de teste inferior a 5 kg / cm” . devendo estes <r=-%-
trechos ficarem pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para venficagdo de T oye
;z  permanéncia tolerdvel da pressdo estipulada O teste € feito através de bomba lhgada a e
"+ canahzagdo. enchendo antes com 4gua. lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar -
existente no seio do liqudo ¢ na tubulagdo Os Orgdos acessorios devem ser inspecionados e
qualquer defeito devera ser reparado Todos os mateniais ¢ equipamentos (ex transporte de =
dgua. tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora. sem. nenhum L
onus para a CONTRATANTE
4.13.5.2 - Ensaios de Vazamento o
x - Zoe
- Feito apds a concluséo satisfatoria do ensalo de pressdo N B
. O vazamento é a quantidade de agua a ser suprida a uma linha nova ou qualquer trecho entre
registros , necessaria para manter uma especificada pressio de ensalo. apos a tubulagéo ter sido e
chela com agua e o ar expelido O valor da pressio de ensaio € refendo ao ponto de cota baixa.
comgido para cota do mandmetro. a pressio de ensaro € usualmente estabelecida como a o
maxima pressdo para a localidade L
e
Nenhuma tubulagdo serd aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo. expressa em -
-
_ litros‘hora B
P e -
*: L= Vazamento em hitros/hora o
N= n° de juntas na tubulagio ensaiada ;
=
D= diametro nominal da canahzagio. em milimetros paal
- v
P= Pressdo média de ensalo, em kg/cm2 -
-
e i

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 57
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5. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE
CONTROLE E PROTECAO.

5.1 - Vilvulas de Gaveta

5.1.1 - FORNECIMENTO

i

:"Seréo do upo com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto). corpo. tampa e cunha em
ferro fundido ducul. anéis de vedacfio em bronze ASTM-B-62, haste em ago nox AISI-410 e
junta em elastdbmero SBR Nio sdo aceitas valvulas do tipo 1nsergio (sanduiche). sem flanges
Todos os parafusos e porcas deverdo ser galvanizados e obedecer a ASTM-A-307-B- Porcas

séries pesadas

Serdo fornecidas na classe de pressdo e diametros indicados no projeto sendo a classe PN-10 a

minima admissivel

As valvulas gaveta devem ser fornecidas com revestimento externo (pintura) resistente a

corrosdo (epoxi ou equivalente)

Devem atender os requisitos mimimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para
"‘:ﬁlragéio dos flanges

Devem ser fornecidas acompanhadas dos certificados de testes e de conformidade com as

especificagbes (ABNT. AWWA_ etc)
5.1.2 - MONTAGEM
5.1.2.1 - Montagem em Canaliza¢cdes Flangeadas

Nas tubulagdes flangeadas ndo enterradas, séo utilizados os registros de gaveta com flanges
‘Tanto sua montagem nas linhas como sua desmontagem séo 1dénticas as dos tubos e conexdes

com flanges e ndo apresentam maior problema
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As desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem nstalada

-~3:  em um dos lados do registro

-Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizadas e ter dimensdes compativeis com os flanges As

“porca deverdo ser hexagonais da série pesada Parafusos e porcas devem obedecer a norma

]
2

[
vl

ﬁ ~

ASTM-A-307-B Apoés instaladas. os parafusos e porcas devem ser protegidos com massa epoxt
-
-
- 5.1.2.2 - Montagem em Canalizac¢des de Ponta e Bolsa
iy,
- -

Nesta caso. trata-se quase sempre de canalizagdes enterradas. e. em geral. utilizam-se registros
-
- de gaveta com bolsas No entanto. se fossem instaladas diretamente na linha. os registros com
~ _ bolsas ndo poderiam ser desmontados e retirados Para evitar este inconveniente existem duas
~ 3= solugdes conforme o tipo de registro utilizando
-~
-

-~ - _a) Registros com bolsas

- 2 Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro. aprovertado de um eventual recorte
-~ na obra
-
-~ r a -

Na montagem das juntas elasticas (ou mecémcas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo
oy,
- da bolsa e a ponta do tubo ou toco (N#o esquecer que a ponta deve primerro penetrar ate o fundo
- da bolsa para ser em seguida. recuada de 35 a 40mm) Com esta folga, a desmontagem do
- registro serd facilmente realizada

@
- Sera ainda mais facil a desmontagem 1instalando-se uma junta em um dos lados do registro. o que
~ dispensa a folga prevista
"~ b) Regustros com flanges

o~
- O uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta ¢ bolsa € a solugdo classica adotada
- porque permite a facil desmontagem e retirada dos registros

-5 .
o
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. . -prevendo-se. uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extrermdade
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Para 1380 a instalagdo dos registros com flanges ¢ completada por uma pega de extremidade

flange e ponta de um lado do registro € uma pega de extremidade flange e bolsa do outro

Para facilitar ainda mais a desmontagem. pode-se instalar uma junta Gibault em um dos lados do

Tegistro. o que dispensa a folga prevista

Parafusos e porcas deverdo obedecer aos requisitos espectficados noitem 51 2 1

¢) Instalagdo -

¢ Em relagfo ao solo. os registros de gaveta podem ser objeto de
¢ nstalagdo de superficie.
¢ nstalagédo subterranea. sob tampdes ou em caixas ou cdmaras de alvenana

* Em relagdo a canalizagdo, os registros podem ocupar 4 posigoes

0 de pé. em canalizagdo horizontal.
¢ mvertida, em canaliza¢do honzontal. e
¢ dertada . em canalizagdo honzontal,

¢ de lado. em canalizagéo vertical.

e i1

]

A posigdo de pé é a mais aconselhdvel. devendo-se evitar as outras trés - principalmente no -

didmetro médios e grandes -

5.2 - VALVULAS BORBOLETAS

5.2.1 - FORNECIMENTO

i
corpo ncluindo flanges e volante - ferro ductil. o]

porta junta - ferro ductil.

— tampa - ferro dictil, D
— anel de aperto - ferro ductil 3N1. e
BspecrficacOes 158 .- |
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}

- :Jé;- 3 B ':: -
-~ — borboleta - ferro ductil, <Az
~ e - — eixo suporte - ago moxidavel 18 8, ‘e,
-~ - TF
-~ < — sede de vedacgdo - ago imox CF-8 (AISI-304) o
-~ — buchas superior e inferior - teflon reforgado, Lo
.y . . i LR T
— Juntas de vedacdo - borracha sintética do tipo Buna-N
s, - =
P
~ o
- Serdo tornecidas na Classe de presséio e diimetros indicados no projeto e deverdo atender os ek
- requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR-7675 para a furagdo dos flanges =
- T
R
- e
:  Todos os parafusos e porcas deverdo ser galvamzados e obedecer a norma ASTM-A-307-B - 3%
«  Porcas hexagonars de série pesada o
. < e
“ -
= =As valvulas borboletas deverdio ser fornecidas com revestimento interno em Coal Tar Epoxi e
™ revestimento eXterno anti-corrosivo epoxi ou equivalente
-,
ﬁ
- 5.2.2 - MONTAGEM E OUTRAS OBSERVACOES .
- : -~ =
- a) Revestimento ook
P
- ;
- -
- Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujertos a corrosio sdo <.~
el
~ - revestidos interna e externamente. apos covenente preparagdo da superficie T -
= e o
--:_; . -~ .: —_,5;._5,
- 2
* .- b)Despacho e estocagem
-~ gzt .
-~ -
- As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posigdo * fechada™ E recomendado estoca-las
- nesta posi¢io e protegé-las da exposi¢ao ao sol
- Nio é recomendado a operagdo destas valvulas a seco v
- S
Y B »
. - -«
- ¢) Instalagdo .
-
= As valvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas Quando
o O
Af "3 - ‘enterradas, elas podem ser instaladas em cdmaras de manobra ou. em caso de DN igual ou
-~ .-
mnferior a 800. reaterradas diretamente. sobre tampa de superficie
- -
~ .
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—
~ Noniel
-
-y
ot




-
-
-~ & R 7 :
Bow . - :
-

-As vélvulas borboletas devem ser instaladas na posigdo de disco totalmente fechadas e

- Posigdo do eixo do disco ._f

As valvulas borboletas com flanges s&o usualmente 1nstaladas de forma que o eixo do disco tique -

na posi¢do horizontal e
=
Nio ¢ recomendada a instalagdo das valvulas borboletas com o eixo de disco na posi¢do vertical T
Porém. quando as condigdes de instalagcdo o exigirem. o mecanismo de redugdo deve ser i

, P

colocado voltado para cima -

A mstalagdo com o eixo do disco vertical e 0 mecanismo de redugdo voltado para baxo ¢

~"Z" “totalmente desaconselhada

Parafusos e porcas devem ser galvamzados. obedecer a ASTM-A-307-B — Porcas Hexagonais

série pesada

) 03D 2D ) ) ) ) ).

- Apés nstalados os parafusos e porcas serdo protegidos com massa epoxi e
:_E:_gi
-
= - Posi¢do do mecamsmo de redugdo b
- Ay = "
- -
As valvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posicdo horizontal. podem ser - w=
- -
-~ <. montadas em qualquer uma das posi¢des indicadas -
= A montagem das valvulas borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de montagem dos
=" II tegistro com flanges
= e e e
R S e
-~ o :
- Parafusos e porcas devem ser galvamzados. obedecer a ASTM-A-302-porcas hexagonais série )
-~ pesada Apds instalados os parafusos e porcas serdo protegidos com massa epoxi

— ; ;‘-.‘j
- ¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 52 e
- . l
-, af;-nr*
- 5.3 - Vilvulas de Retenciio pa
22 "8.3.1 - FORNECIMENTO ki [
- -Especificactes 160 s
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™ Deverdo ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA extremidades
‘Z_ _; _flangeadas e utilizar os seguintes materiais

— corpo - ferro ductil,

— emxo - suporle - ago inoxiddvel 18 8.

— disco - ferro ductil, - Af_‘E
— eixe imitador - ago mox AISI-304. .:..;.IE
— eixo de disco - ago ox AISI-304, “”f““
— mola - ago inox AISI- 302 i’;n

—~ vedagdo - Buna-N

1 r"‘
(e

[
i
v
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¥

"

i

o
T

)
|

i
It

Peverdo ser fornecidas na classe de pressio e diametros indicados no projeto e atender os

fa
V

W
I

Trequisitos da API-594

L
By

5.3.2 - MONTAGEM

IR NV RS RV RS T N YO 1 3 N R R R R R VA

A montagem das valvulas de retengfio deve seguir os mesmos cuirdados indicados para o caso das o mest
véalvulas de gaveta ¢/ flanges o
*‘t‘gf; =

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I ITEM 5 2 q;f
~ag T Ho
- 3.4 - Ventosas ~ . el
- Ll e
-~ .z 54.1-FORNECIMENTO -
= Serdo do tipo triplice fungdo, com flanges nos seguintes materiais .

— corpo - ferro ductil.

)

- — suportes - ferro ductil, -
- — niple de descarga - latdo. Ny
— tampa - ferro ductil. il
- T 2
- — flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm, e alumimo para DN 100 a 200
oo T
-~ mm, il
-~ éﬁ; - _::E_’L_'
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) )

— flutuador menor - borracha,

- anel de vedacdo - borracha natural

semelhanga da montagem para registro

“5,5.1 - FORNECIMENTO

Deverdo ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto ¢ atender os requisitos

da NBR 7675 para furagdo dos flanges. A montagem se dard através de juntas flangeadas a

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 52

5,5 - Vilvulas de Protecio Contra Golpe de Ariete

Deverao ser do tipo mola com extremidades flangeadas utilizando os seguintes materiais

COMPONENTES

MATERIAIS

Capuz. corpo e castelo
Haste

Disco

Suporte do disco

Guwa do suporte do disco
Anel de vedagio

Mola

Parafuso de regulagem

Porcas

FoFo ASTM - A - 1268
Ago mmox laminado

Aco 1nox laminado

Aco mnox AISI -304
Aco 1nox AISI-304

Aco nox AISI-304

Ago carbono cadmiado
Aco tnox AISI-304

Ac¢o carbono

Quando as valvulas de alivio sdo guardadas durante um certo periodo antes da 1instalagio.

1 -Manter as valvulas armazenadas em deposito fechado. a fim de que néo sejam afetadas pelas
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As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posi¢éo vertical. 0 mais proximo possivel

T . . -

' LR S T - -
i L BN PN Ve re T
: I E

2 -Observar se valvulas estdo com os flanges tamponados Isso evita a entrada de sueua e
corpos estranhos que podenam danificar as faces de vedagdo. e também protege os falanges

durante o manuseio

~ Transporte

1 - Transportar as valvulas sempre na posigdo vertical .
2 -N&o deixar as valvulas tombarem pois. além de causar imperfeigdes na sede. podera ocorrer -

desalinhamento das partes internas e

5.5.2 - MONTAGEM - -

do equipamento a ser protegido e jamals devem ser bloqueadas estando o equipamento em
operagio

Deve-se usar, a montante da Valvula de Alivio. uma valvula de bloquelo. possibilitando. assim. a -
retirada de uma Valvula de Alivio e. simultaneamente. a entrada de outra em operacio

mantendo a tubulagdo sempre protegida T

Antes da montagem das valvulas na tubulagdo. observar se elas estio completamente limpas -
Verificar também a tubulagdo. removendo os cavacos. camadas de ferrugem. eic para evitar .

danos as faces de vedagéo

Outras recomendagdes poderdo ser encontradas nas normas ABNT PN-284 ¢ API RP-520

. Manutengdo

1 As Vialvulas de Alivio devem ser regularmente inspecionadas. para uma pertelta X

operagio |
2 Ao se constatar algum vazamento na vedacdo as valvulas devem ser examunadas para Zj‘fﬁ“%
evitar 0 aumento do vazamento e. por conseguinte. maiores danos ao disco ou a bucha de e '
vedagdo :i
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- 5 Antes de reparar uma Valvula de Alivio. ceruficar-se de que estd perfeitamente
-~ -.is . . . .
s familiarizado com sua construgdo e de que se dispde dos sobressalentes necessarios a sua
oy
~ recuperagio
-~ 4 Manter um livros de registros, em que deverdo ser anotadas as recuperagfes executadas i
~ em cada valvula -
- - T
q
- Regulagem e
- !
-r z‘d%
o Sty
_— [
- 1 Retirar o copo de seguranga, em cujo nterior estd localizado o parafuso de regulagem da ST
o
= mola v
-, -t
2 Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressido desejada Durante -
——, -
- esta operagdo, segurar a porca da haste com chave apropnada evitando que a mesma gire 325
-~ zagh perag g p prop q g e
-~ sobre si. 0 que podena causar danos as faces de vedagéo
-~ 3 Recolocar o copo de seguranga
‘5;5— - 4 Desapertar o parafuso de fixag#o do anel da regulagem pluma prS
- _ .
4 Bl 5 Girar o anel para a esquerda ou para direita até conseguir melhor funcionamento da
- valvula o :
-~ 6 Fixar o anel de regulagem pluma com ¢ parafuso de fixagdo R
il
- 7 O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulacdo onde )4 estejam I
— PR
mstaladas valvulas de alivio e quando a pressdo do teste for superior a regulagem das -
o~ -
valvulas -
- el e
-~ 8 O uso do parafuso, neste caso, torna-se necessario para ndo danificar a mola -
':E’__:ﬁ_qt«_t:
- i 9 Para manter a vedagdo bloqueada e ndo danificar a haste. o torque do parafuso deve ser e
- : , e !
razoavel <
-~ Ty
-~ 2
3 R o A poe
-~ . & MEDICAOE PAGAMENTO PARTEI-ITEMS52 =
-~ ey
= 5.6 - Fornecimento ¢ Montagem de Conjunto Motor-Bomba
-—

)
J

5.6.1 - CONSIDERACOES GERAIS P

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as -

)

)

pecas das motobombas Devera aplicar um produto contra gripagem nas roscas dos eIxos antes

de monta-los Devera fornecer os calgos metdlicos. os parafusos de ancoragem. com porcas ¢

i

i,
i

5
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- arruclas de ajustes. conforme indicado nos desenhos do Fornecedor. e outros dispositivos '
— R a=o 4

necessaros a mnstalacdo das motobombas e -
-~ = ey -
o~ ‘,‘!

= - « . . . il

- % ~Se a motobomba for damficada durante a instalagdo. a CONTRATADA. as suas proprias custas. 2= -
= I devera reparar o dano ou substituir a pega ou umdade. a criério da FISCALIZACAO e «“g’g
‘% s -SUPERVISAO As conexdes e as faces dos flanges deverdo ser limpas cwdadosamente.
SR ~
‘; *  retirando-se qualquer poewra antes da conexdo. de modo a assegurar-lhes um ajustamento N
- apertado e um alinhamento fiel As superficies acabada das juntas flangeadas deverdo ser
- revestidas com um produto de juntas préprio. antes de parafusadas
-,
-~

5.6.2 - FORNECIMENTO
ﬁ
ﬁ
- — O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes casos
£ ‘:-ﬁ.‘t‘. -~
-~ 25 T

4,73 .= conjuntos eletrobombas para captagdo. montados com eixo honzontal, em estrutura de
-~ =
< o captacéo fixa e abrigados. .
-~
= — conjuntos eletrobombas para captagdo. montados com eixo vertical. em estrutura de captacdo
S i
flutuante ¢ ao tempo.
- e
- -
- — conjuntos eletrobombas para lavagem dos filtros. montados com e1xo horizontal, em estrutura i
s
-~ fixa e abrigados. e
——y —:——-—
-~ e
- ~ devem ser fornecidas com pegas sobressalentes e pegas de ampliagdo para d1ametros noMINAL g . |
ﬁ“-.r;"és-; - . —~ ~ :;‘i.;j - i
-~ de sucgdo e recalque da instalagio conforme especificado no projeto e relagdo de matenal .
- =
™ = As umdades deverfio ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagdo nas
-~ T A
A capacidades nominais. a amphitude de vibragdo ndo ultrapasse as normas do Hidraulic Institute. -
~  Dpag 84.12% edicdo
- L
A r r -~ o “1
- A poténcia do motor elétnico deverd ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela R
oy - Eo
bomba com o rotor selecionado -
- e
ot
- e
-~ - i
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5+ -0Os matenais a serem utihizados na fabncagdo das bombas sio de responsabilidade do fabricante

e deverfo ser detalhadamente escritos na sua proposta Os materiais citados nesta especificagio

técnica para as partes principais das bombas. servem como referéncia do padrao de qualidade

que sera exigido pela SRH

As bombas deverdo satisfazer as seguintes condigdes mecédnicas

os flanges de sucgfo e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR - 7675-ABNT. para

a classe de pressdo especificada.

os conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de

forma perfeita ludraulica e mecanicamente,

as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a dgua limpa.

as carcagas deverio ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48. classe 25 ou simular
Deverdo ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou equivalente aprovado A
conexdo de recalque devera estar preparada para instalagdo de mandmetro Na parte externa
de carcaga devera haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de aco

inoxidavel. indicando o sentido de rotagdo do rotor,

os rotores deverfio ser de ferro fundido. granulometna fina, conforme ASTM-A-48. classe 25

ou similar, estatica e dinanmcamente balanceados.

os anéis da carcaca deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar.

os e1xos de transmissdo deverfio ser de aco SAE 1045 ou simular.

os mancais deverdo ser projetados para trabatho continuo e pesado. devendo ter uma duragio

minima prevista de 40 000 (quarenta mul) horas de servigos.

os macais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esfor¢os axiais e
radias. evitando assium que qualquer resultante destes esforcos seja transnmutida aos mancais

do motor elétrico.
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a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

a base devera ser de construcio sohida para suportar todos os esforcos a ela impostos por

vibragdes. choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor.

todos os parafusos e chumbadores deverdo ser inoxidavel AISI 304,

as bombas deverdo ser providas de plaquetas de identificagdo de metal ndo corrosivel e
deverdo conter no mimimo os seguintes dados das condigdes de servigo dos equipamentos
marca, ano de fabricago. modelo, nimero de fabricagdo. vazido. altura monométrica total.

rotagdo, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as condigdes

= 0s motores elétricos de indugdo para acionadores serio assincronos, trifasico do tipo com

rotor em gaiola.

os motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal. operagdo continua na
poténcia nominal indicada e capacidade térmica. para acelerar a maquina acionada até a
rotacdo maxima. sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensdio nominal e na

temperatura normal de funcionamento.
a tensdo e frequéncia nominal dos motores devera ser trifasico em 380 V e 60 Hz.
os motores deverdo ser apropriados para partida direta. ¢ deverfio operar numa temperatura

ambiente maxima de

40 °C

Os limites de elevacdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder os

Iimtes estabelecidos pela norma ABNT

-~ os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do comunto. que serd o

responsavel pela escolha, sujerta a aprovagéo da SRH.
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— 0s mancais dos motores deverdo permiur uma facil lubrificacdo desde a parte externa do

motor. sem que qualquer desmontagem seja necessaria.

— aclasse de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de prote¢do [P 54 (NBR 6146).

— para os motores instalados nos flutuantes a classe de 1solamento devera ser a B e grau de

protegdo IP 55
5.6.3 - MONTAGEM

Para a instalagio correta ¢ precisa de cada umdade de bombeamento. a CONTRATADA devera

atender as instrugdes de montagem do Fabricante dos equipamentos. que serdo fornecidas pela

FISCALIZACAOQ. antes do 1nicio das atividades

A 1nstalacdio das unidades de bombeamento deverd ser realizada sob a SUPERVISAO e controle
permanente de um técnico com experiéncia comprovada nesse tipo de servigo. que sera

responsavel pela precisdo da montagem e perfeita instalagio das unidades. de conformidade com

.0 projeto e com as instrugdes do Fabricante

Para montagem e perfeita instalagio das unidades de bombeamento. a CONTRATADA devera
utihizar ferramentas. equipamentos e instrumentos adequados. devidamente aferidos e aprovados

pela SUPERVISAQ

A CONTRATADA devera venficar o mivelamento da base da umidade bem como todos os
alinhamentos e verticalidades e. tomar todas as providéncias necessarias a perfeita instalagdo das

unidades

A data de nicio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA. de comum acordo
‘com a FISCALIZACAO

Apds a instalag@o. as unidades de bombeamento deverfio ser interligadas ao sistema elétrico.

conforme requerido pela parte elétrica de montagem

Depois de liberada pela parte eletrica, as unidades poderdo ser testadas. bem como venficada a

diregdo correta da rotagio do motor
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Os testes deverdio ser executados de conformudade com a instrugio do Fabricante e. na presenca

de seu representante legal

As umdades de bombeamento deverdo operar sem vibragdes. superaquecimento e irregularidades

resultantes de defeitos de montagem

=

‘A conservagdo. manutengdo e lubrificacdo necessaria a todas as partes de cada unidade de

bombeamento até o recebimento final da montagem. serfio por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a FISCALIZACAO a fim de
solucionar quaisquer problemas que venham a ocorrer durante 2 montagem N#o se aceitaréo

modificagdes nos prazos de montagem, por falta de comunicagéio entre a CONTRATADA e a
FISCALIZACAO

A CONTRATADA devera examinar cwidadosamente. as curvas caracteristicas. os dados
técnicos. as condigdes de operagdo e. todas as informages que serdo prestadas pela

FISCALIZACAQ. com referéncia aos testes e operagio das umdades

LN.J \,)I .‘..) ) ‘,) ) ' ) ) ) ) ’.)'-ﬂ..)\;dul. “s,,) .&)g}u,? \..., ) J' j ) ) .) ! )n. :);,. 4

.Os testes operacionais serfio realizados por conta e risco da CONTRATADA e. quaisquer danos

%"%‘j@l - “ocastonados por uma montagem inadequada ou ma operagao. serdo de total responsabilidade da
- a mesma

-

- A CONTRATADA devera venficar previamente a obra civil, os desenhos e requsitos de
: montagem, a fim de deixar perfeitamente engastados os chumbadores. devendo o concreto
- necessario a fixagdo destes componentes. estar previsto em sua proposta. junto com os demais

concretos

R

“A CONTRATADA devera fornecer todas as placas. chumbadores. parafusos e demars elementos

}'h‘l}iﬁ‘a

L

“gue forem necessarios a mnstalagio adequada das unidades de bombeamento

5.6.4 - SERVICOS PRE-OPERACIONAIS
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= “Apds a instalagio da motobomba. a CONTRATADA deverd fazer os servigos pré-operacionals
que deverdo consistir de lubnficagdo. ajuste e limpeza completos da umdade A

CONTRATADA deverd verificar o funcionamento correto do sistema de lubnificagio e proceder

~ a lubrificagdo da motobomba. A CONTRATADA deveré fornecer dleo e graxa de lubnficagdo
= adicionais, de acordo com as recomedagdes do Fornecedor
-

A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a area do pogo da sucgdio das motobombas
-
- verticais, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a remogdo de qualquer
N i ;detrlto ou refugo acumulado da obra

2 A CONTRATADA devera corngir, as proprias custas, qualquer dano ocasionado as
%I .motobombas ou aos equipamentos, durante o 1nicio das operagdes. devido a corpos estranhos

deixados nas areas do pogo da sucgdo

Antes de ligar os motores das bombas & rede elétrica, a CONTRATADA devera testar. com
éxito. o controle da estagdo elevatéria. 0 monitoramento e os circuitos de protegdo Este
procedimento de venficagdo elétrica completa devera obedecer a um plano de testes. detalhado
por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e submetido 4 aprovagio da FISCALIZACAO e
SUPERVISAQ. antecipadamente A CONTRATADA também devera verificar o 1solamento do
1 Imotor. de acordo com a norma MG1-3 01L da NEMA Se o motor falhar no teste. devera ser

= comgido de acordo com as recomendagdes do Fornecedor e sujeito a aprovagdo da
FISCALIZACAO

5.6.5 - TESTES

Apos a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionais, bem como a liberagdo por parte
do representante do Fabricante dos equipamentos e verificagdo dos nivelrs de agua e das
condigdes de alimentagido, a CONTRATADA devera realizar os testes operacionais das unidades
de bombeamento durante um tempo continuo de 72 horas. na presenca da FISCALIZACAO e

SUPERVISAO e do representante dos equipamentos

Durante os testes deverdo ser verificado cuidadosamente se cada equipamento ou acessorio estd

. _seperando corretamente. cumprindo perfeitamente as fungdes para as quais fo1 fabricado. sem

.x= defeitos nem problemas de funcionamento devido a uma instalagdo imperfeita
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Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instrugdes dos Fabricantes

Durante os testes. a CONTRATADA devera registrar a operagio de cada um dos equipamentos ¢
anotar atentamente a operagdo de todos 0s instrumentos para cada item testado e em especial
dados referidos ao ruido. vibragéo e temperatura dos mancais Os miveis de vibragdo ndo deverdo
exceder os limites recomendados peio “Hydraulic Institute Teste Code. Centrifugal Pump

Section™
~Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada isoladamente e em conjunto

s testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser

ﬁ‘apresentado pela CONTRATADA e sujetto a aprovagio da FISCALIZACAQ

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagdo. sendo que um
deles devera ser o de caracteristicas de vazdo (Q). altura manométrica (H) e poténcia (P)

relativos ao ponto de trabalho do sistema. e compara-los com as curvas do Fabricante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um técnico com experiéncia
comprovada que se responsabilizara em nome da CONTRATADA por todos os testes. reparos

ou modifica¢des que se fizerem necessarios
~Todos os equipamentos e acessorios deverdo funcionar perfeitamente dentro da faixa operacional
prevista Qualquer anormalidade devera ser informada a FISCALIZACAO e registrada no

relatorio final de montagem e testes

Todos os lubrificantes. graxas e materiais que se fizerem necessarios para a perfeita execugo

dos testes, serdo de responsabilidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas. omissdo ou defeito de montagem. serdo

5 - zgorngidos pela CONTRATADA sem énus adicionais a SRH

5.6.6 - MONTAGEM DOS SISTEMAS AUXILIARES
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Consistem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem. enchimento das linhas de

recalque ¢ de refrigeracdo de mancais € gavetas

A montagem inclui todos os equipamentos. acessorios, tubulagdes. valvulas. registros, filtros.

etc . conforme consta nos desenhos do projeto
5.6.7 - DESENHOS DE REFERENCIA

A nstalagiio dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do projeto

executivo e desenhos e recomendagdes do Fornecedor

=" "Qualquer erro nos desenhos de referéncia. ou nas especifica¢des. seja de omissdo, seja de

acréscimo. seja do uso indevido de palavras ou simbolos. ndo justificard o nédo atendimento as
exigéncias constantes dos desenhos ou das especificagdes No caso de divergéneia entre os
desenhos ou as configura¢des dos equipamentos fornecidos e ou as caracteristicas existentes na
obra. as configuragdes dos equipamentos ¢ as caracteristicas existentes na obra prevalecerdo a
CONTRATADA deverd levar ao conhecimento da FISCALIZACAO qualquer erro nas

especificagdes ou nos desenhos de referéncia

“e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM S 1

3.7 - Valvulas De P¢ Com Crivo Tipo Portinhola Dupla

3.7.1 - Utilizac¢ao

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubula¢des verticais de sucgdo das bombas por ocasido

da parada destas, facilitando, desta forma, sua reativagéo

5.7.2 - DESCRICAO

. Conjunto solidano resultante do acoplamento de uma valvula de retengdo tipo portinhola dupla

flangeada e um crivo com flange

"5,7.3 - VANTAGENS
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T = Vedagdo perferta T
~aE Hac
~ oo T Sede de vedagdo resiliente e
T S ES
: .. S S
~ “* = Sistema de mola garantindo estanqueidade total. mesmo no caso de pequenas colunas d’agua . i
L‘:”‘% ;= @Grande durabihidade :’ ]

5.7.4 - FORNECIMENTO i

— Caracteristicas Construtivas s

Componentes Materiais
Corpo Ferro ductl - “
Portinhola Ferro ductul :j
Flange do crivo Ferro ducul
Eixo limitador Aco mox AISJ 304 o
Eixo da portinhola Aco mnox AISI 304
Mola Aco mnox AIS]T 302
Sede de vedacdo Buna-N
Crivo Chapa de ago 101071020,

perfurada e pintada com
Coal Tar Epoxi —

“— O conyunto deve ser fornecido com revestimento anti-corrosivo a base de coal tar epox:

'~ Parafusos e porcas devem ser galvanizados. obedecer a ASTM-A-307-B séne pesada e apds

instalados devem ser protegidos com massa epoxi L
- Flanges
- .
Gabarito de furagdo conforme norma ABNT 7675, ¢ norma ISO 2531. classes PN-10, PN-16 ¢ "fa-"
PN-25 bk

“Ensaio de estanqueidade a batxa pressio
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* "5.8- VALVULA ANTECIPADORA DE ONDA -

5.8.1 - DESCRICAO

A Vilvula Antecipadora de Onda ¢ uma valvula de controle automdtico projetada para proteger SR

o0s sistemas de bombeamento A valvula alivia as ondas de pressdo originadas nas mudangas *vg!-*-’i‘
bruscas de velocidade de escoamento, causadas pela parada repentina das bombas A valvula ;
abre imediatamente ao primeiro sinal de pressao negativa (geralmente 50% da pressio estatica). .,:E
“que antecede o retorno das ondas de alta-pressfo. atenuando assim, o impacto sobre as bombas ‘f"‘“‘
A vélvula também alivia excesso de pressdo se a pressdo do sistema exceder o nivel de alta o "
pressido pré-estabelecido (geralmente 10% acima da pressdo de trabalho) 'L |
5.8.2 - INSTALACAO
1 Reserve espacgo suficiente ao redor da valvula montada para quaisquer ajustes e operagdes rreen
futuras de manutengio e desmontagem :~
2 Crie um fluxo na linha para remover qualquer suetra. e corpos estranhos A néo reahzagao ? ‘
deste procedimento simples pode tornar a valvula inoperante =
.3 Valvula de 1solamento “A™ deve ser instalada a montante da vélvula de controle permitindo %
" futuras operagdes de manutengo ff;) i
4 Instale a vdlvula na linha com a seta de fluxo na diregdo apropriada Utilize sempre a alga da I;
tampa para transporte da valvula Para melhor desempenho. instale a valvula horizontalmente '
com a tampa para cima Vertfique se a valvula estd posicionada de modo a permitir que o
conyunto do disco obturador possa ser facilmente removido para futuras manutensdes ]
5 Apos instalagdo, mspecione e repara cuidadosamente qualquer acessdrio danificado ) f::
PRI

6 Parafusos e porcas devem ser galvanizados. obedecer a ASTM-A-307-B e apos instalados. e

protegidos com massa epox1

5.8.3 - TESTES ESTATICOS EM LINHA

" Especificagbes n 0 N 1 7 6\ 174
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. . Teste estatico com a valvula aberta
o~ e
- F =R
-~ "
- 1 Feche as valvulas esfera 1 e 2 para 1solar o sistema de controle do piloto Isto previne o
-~ _;5" contato do circutto de controle com a sujeira presente no tnicio de escoamento .
~ 3 2 Removao plug datampa 3 Precaugfio Isto acarretara na completa abertura da vélvula

Certifique-se que 1sto ndo trara danos ao sistema

3 Venfique se ha vazamentos nas hgac¢oes dos flanges. assim como na montagem do circuito e
auxiliar de controle e acessorios et

Teste estatico com a valvula fechada

1 Feche a valvula esfera 2 e abra a valvula esfera |

[}

Libere todo o ar aprisionado na tampa da valvula. desconectando os tubos do circuito auxiliar

de controle na parte mais alta da tampa Isto mantera a valvula na posigéo fechada enquanto a .

b
\@
I i

LEPN

linha é pressurnizada .

et

Verifique se hd vazamentos na tampa e no diafragma, e apeite os parafusos do atuador quando
necessar1o

.S e

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIL ITEM 5 2
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L AR —
5.9 - VALVULAS BOIA L
- . T
= - -840 utilizados para manter a d4gua de um reservatorio em um nivel predeterminado a abrem-se ety

progressivamente. a medida que o nivel da dgua baixa.

5.9.1 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

—~—~ _

—~

e =

- Componentes Materiais e
e A

- Chapéu Ferro ductil -l

- Haste Aco mox AISI-410 -

- Anal de vedagdo Borracha natural

" - -

- Regulador de valvula Latéo

-~

-~ - Especificagtes 175
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)

- Pt P PP ol
> f Corpo Ferro Ductil ! i
Vilvula Latéo -
Base Ferro ductil
Alavanca Ferro dictil
Dhafragama Borracha Natural
Flutuador Fibra de vidro

i  ~ Flanges

.~ Gabarito de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 ¢ ISO 2531

— Pressdo maxima de trabalho 1 Mpa. i

— As valvulas béia devem ser revestidas com Coal Tar Epoxi - e

5.9.2 - MONTAGEM

I B N O BV TV R N R A T DN RV IR Y I FW % I I IR I I I B B R R B

g
Os registros automaticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho g
S o
. — Colocados na parte superior dos reservatorios. com o flutuador diretamente ligado & alavanca L
i neste caso, os registros trabalham fora da agua i
=%z ~— Colocados na parte inferior dos reservatonos. com o flutuador independente ligado a alavanca fei
: por uma corrente neste caso. os registros trabalham dentro da dgua -
Para esta posigdo. indicar. nas consultas e pedidos. a altura entre o centro geométrico da =1
tubulagio de entrada e o nivel previsto da dgua (medida H do desenho abaixo) L
- Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B — série j
pesada e apds instaladas serem protegidas com massa epoxi. :
- . _;:F%!"f%’
ﬁgz L xf’-?"
<< e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIL ITEM 52 =g
- L R

5.'; ’ 5.10 - Pedestais De Suspensio Simples

Especificagdes
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h Os pedestais de suspensio sdo empregados na manobra de comportas instaladas abaixo de ;:;
-t 2

£33 > Spassarelas, tanto de sentido tinico como de sentido duplo de fluxo

~ 3. 5.10.1-FORNECIMENTO
=~ Componentes Materiais o
— P
- Volante Ferro ductil e
- Tampa Ferro ductil .
- Corpo Ferro ductil Eff |
= Haste Aco SAE 1010/1020 a
i, -
~ Porca Latdo fundido L
N Chapéu Ferro ductil ;:v -
~ - Eixo Ac¢o SAE 1010/1020 - :__;_.E !
“~
’_%;3; “— Parafusos e porcas de fixagdo devem ser galvanizados e obedecerem a ASTM-A-307-B série
~ pesada Apds mnstalados protegidos com massa epoxi )
=™ — Os pedestais devem ser fornecidos com pintura anti-corrosiva a base de epoxi .-
- — Dimensdes e massas Db
Y " N
- o
- Abreviaturas Aplicagéo Dimensdes Capacidade sl
o
= PSS PSSI nas Massa de e
- ) (stmples) (com Comporta| D H H1 D Levantamento | &
-~ ] e
-l BB £
i indicador) 8 IR
e : *) pol mm | mm | mm kg kg 7 ";;
- ’; : :: PSS - 200 PSSI - 60 200 .
‘? E PSS - 201 PSSI - 61 300 11/8 | 730 { 37 | 400 54 1000 | :
- : -
- PSS -202 PSSI- 62 400 7
- PSS - 300 PSSI-70 500 1% | 797 | 57 | 600 114 2300 . -,,
- PSS -301 | PSSI-7! 600 K 119 R
- ey
- -‘r#;.- -
- * Aplicagdes nas comportas CQU - CCI - CQUAW - CCIAW ol
o N =
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-, *_'-3__ :‘_-’:{kz
-:i Especiicacdes 0 ﬁ ﬂ 1 7 q 177 ‘: _ ;%
Sz
‘g‘__ ) _;.:: A




"llu -l
[XIEI *u TR ]
boae gt

)y ) ) o) J.f,gf.-.«)n.)w
S

) )

:Hx‘l;.“ i

(3T )

|, e

' 5.11 - ADUFAS DE FUNDO
-
-
- S0 utilizadas para a descarga dos reservatorios ou para pdr em comunicagdo seus diversos
-~ compartimentos
,.“:_}
~ -- = Tipos de adufas de fundo
o
~%- "% - As adufas de fundo sdo apresentadas nas seguintes versdes
™ o simples.
q
- ¢ com curva flangeada. para ligacio com tubula¢éo de descarga ou comunicagao,
- e com crivo que envolve o aparelho. impedindo a penetrag@io de corpos estranhos,
“~ & COm curva € cnvo
-1
ﬂ
‘i -
~72 - 8.11.1 - FORNECIMENTO
~
e A
q
- Componentes Mateniais
- Bucha superior Latdo
ﬁ
Haste Aco mmox AISI-410
-
- Bucha nferior L atdo
- Vilvula Ferro ducul
= Anel da vélvula Latéo

Suporte

Ferro ductil

Base flangeada

Ferro ductil

Ane! da sede

Latdo

Crivo

Chapa de ago SAE
1010/1020. perfurada
revestidas com Coal Tar

Epoxi

Especrlicacdes
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‘?;?%f%arafusos e porcas devem ser galvanmizados. obedecer a ASTM-A-307-série pesada e apos
: ; nstalados serem protegidos com massa €pox1

. e
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1

e

!

Ll

ABNT NBR 7675 PN-10 ¢ ISO 2531 PN-10

— Altura maxima de agua

10mca (0.1 MPa)

=3

L,

O conjunto completo deve ser revestido com Coal Tar Epoxi

5.11.2 - MONTAGEM

"y

As adufas de fundo sdo concretadas na parte inferior dos reservatonos. com o flange hgado a

tubulacdo de descarga ou de comunicagdo

Para assegurar perfeitas condigdes de utilizagdo. devem ser evitados esforgos exagerados no

fechamento, que ocorrem se houver corpos estranhos depositados na sede

6. SISTEMAS ELETRICOS

6.1 - Introdugio

Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos principais para fabricago. ensalos.

3=

de subestagdes abaixadoras de tensdo

I
A

(LR

necessarios a montagem de qualquer equipamento ou sistema de interligagdo elétrica ¢ que ndo

Especificactes
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3. _inspecio, transporte e SUPERVISAO de montagem dos equipamentos necessartos a instalagio

““Todos os materiais (exemplo conectores. fita 1solante. parafusos. porcas, arruelas. etc) que sejam
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estejam contidos na lista de matenal, serdo de responsabilidade do montador. o qual devera ter

ciéncia de que o custo dos mesmos estdo embutidos no prego dos equipamentos oU Servigos

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de energia elétrica. seu

secclonamento. protecdo. transformagéo. comando e controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificagdes técnicas. deverdo estar

dotados de todos 0s acessorios e melhoramentos que a tecnologia moderna sugerir. no sentido de

constituirem um sistema completo e em condigdes de perfeito funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes var do ponto de entrega da Concessionaria. na tensdo de

138 kV. até a chave de partida dos motores. na tensdo de 380/220 Volts

6.2 - Normas Técnicas

Os equipamentos objeto destas especificagdes. para fins de projeto. inspecdo. aquisigdo. emprego

de matéria prima. fabricagfio e ensaios. deverdo satisfazer as ultimas revisoes das normas

aplicaveis, referentes as seguintes 1nstituigoes

ABNT ( Associagio Brasileira de Normas Técnicas). nas seguintes normas
NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes.
NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio.

NBR 5405 - Matenais 1solantes sélidos - determinacdo da ngidez dielétrica sob

frequéncia industrial - método de ensaios.
NBR 5433 - Redes de distribuigdo aérea rural de energia elétrica - padronizagdo;
NBR 3458 - Eletrotécnica e eletrénica - transtormadores - terminologia,
NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -

especiticagdes.

Especificacdes
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NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem o especificagdes,
NBR 6323 - A¢o ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo a quente, -
NBR 6529 - Ensalos de vernizes utilizados para 1solamento elétrico - método de
£nsal0s, A
£
“NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes. g
NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - -
.y
especiticagdes. T
NBR 6663 - Chapas finas de aco-carbono e de aco de baixa liga e a alta resisténcia - —F
requisitos gerais pi
=i
NBR 3383 - Maquinas elétricas girantes — Determinacio das caracteristicas A
‘NBR 5432 - Maquinas elétricas girantes - Dimensdes e poténcias nominais
NBR 7094 - M4quinas elétricas girantes — Motores de Indugdo

ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas. .,

z55 1 - Gray fimshes for industrial apperatus and equipment, - "‘“
C37 09a - Ensaos :i

ASTM (American Society for Testing and Materiats). nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing, oo
D35780 - Water for testing or organic coaunts.

D3359/78 - Messuring adheston by tape teste.

Especificagties 181
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D970/79 - Pars red and toluidine red pigments. T
0 )
523/70 - Test for specular gloss .
- e
=~ DIN - ( Deutshe Industrie Normen - Alemanha) .
- .
e
Bl . R
NEMA - (National Eletrical Manufactures Association - USA) -
- "
g
- e
"'\-jv:iﬁq& ‘{_LEEE - (Institute of Electrical and Eletronic Engineers) %:
~F
%> 7. IEC - (International Eletrotechmical Comission - USA)
S
~ ﬁ
= #* COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tenséo de distribuigao
- R
- O fabricante ou fornecedor. podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo
- com outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera sempre explicitar e
- qual a norma ou normas utilizadas ook
- :;“L
“~ 6.3 -Sistema Elétrico
ﬂ . , - I3
Denominamos de sistema elétrico o conjunto de equipamentos elétricos e/ou componentes
-~ . .
¢, <= -destinados a receber a energia elétrica na tenséo de 13.8 kV. seu seccionamento. protegéo, e
~ i abarxamento para a tensdo de 380-220 Volts, medicéo. distribuigdo € comando dos motores A
P
b Y -
6.3.1 - DISPOSICOES GERAIS RELATIVAS AOS MATERIAIS L
- T
-~ Todo material empregado ou fornecido segundo estas especificagdes. deverio atender as Dl
-~ seguintes condigdes basicas et
-~ -
_a) Ser apropniados para trabalhos nas condi¢des de clima tropical quente, acima do nivel do mar
e S
IF
- b) Ser detalhados na proposta. indicando as normas utilizadas na fabricacio e desenhos
&K
=BEE S
-,z
-
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¢} Todos os elementos passivels de reposi¢ao deverdo ser facilmente substituivers do ponto de

_.=5< . vista de acesso. reurada e reposi¢do

d) Todos os materiais utilizados deverfio ser novos. sem defeitos. imperfeigdes, devendo serem

testados em fabrica e constar a data de fabricagdo, ensalos e garantias

6.3.2 - TRANSPORTE -

- a) Os equipamentos elétricos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam um i
-+t sl
-~ transporte seguro sem quaisquer condi¢des e limitagdes. e que facilitem manuseio, e s MY

armazenamento A embalagem devera proteger o produto. contra quebras. danos e perdas por
rupturas do encarxotamento. até sua chegada ao local de destino

~--3. b) Deverd trazer escrito na parte externa nscrigdes que 1dentifiquem a origem e o destino dos

-~ T volumes
A :
- -2 ¢) Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o equipamento e
g,
.
- d) Cada volume deverd ser marcado pelo fabricante com o nimero de pegas que contém, o tipo, RN
- g
-~ o nome do fabnicante. o nimero de ordem de compra, 0 numero de embarque. local de destino o
= ¢ peso bruto e liquido -
~ S
- e) Os transformadores deverdo ser fornecidos com a tampa do tanque marcada indelevelmente -
-~ com o numero de série constante da placa de 1dentificagdo. com altura dos caracteres ndo ﬂﬂ% .
-~ - superior a 5 mm -
-~ L
- :
- ,_ 6.4 - Equipamentos Elétricos i
; ) - _=:-’_)r
-~ Estas especificagdes estabelecem 0s requisitos a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentos e
- _ . .
¢ instalagdes de equipamentos Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apos .
montados e testados T
- 6.4.1 - SUBESTACOES TRANSFORMADORAS
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6.4.1.1 - Generalidades

As subestacgdes transformadoras de forga serdio higadas & linha de distribuigdo priméaria da

- concessionaria local por intermédio de ligagdo aérea. em derivagfio simples

=% A tensdio de alimentagdo sera no nivel de 13.8 kV, frequéncia de 60 Hz

- -

AT

—~ A medigdo de energia sera realizada na tensdo secundaria de 380/220 Volts, no poste do trafo

As estagdes estardo situadas em locais inundavers no periodo mvernoso alcangando a lamina da

agua a altura maxima de 2 (dois) metros o

-
- Para se efetuar a medigéo e prote¢ao nestas condigdes estd previsto uma estrutura auxihiar com 5
L -
~ escada ¢ plataforma para operagfo do quadro de medigéio e protecio. em qualquer época do ano P
R .
As subestagdes até 75 KV A s3o montadas em estruturas TR
e d 31
b % ‘_
=, - O adqurente devera obter a aprovagio, pela concessionana local, do projeto e instalagdo elétrica
-5 das subestagdes transformadoras. e com ela coordenara a ligagdo elétricas das mesma ao sistema -
— 2z . -
- elétrico
- o e
- o
- 6.4.1.2 - Condutores =
o T B
-
= Os condutores sao todos de cobre série metrificada. unipolares. témpera mole. sendo que -
o+
ot
T,
- a) Condutores de alta tensdo serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 ¢ NBR 6524
= I b) Condutores de baixa tensdo. 1soladamente em PVC até 1000 Volts. obedecerdio as normas
4 h - Fod
N para o condutor NBR 5111 ¢ NBR 6880 e para 1solamento e capa NBR 6251 s
-~ :__:
- i
< Na interligagéo entre o transformador e 0 quadro de medicéo € prote¢do os condutores serao -
= instalados em eletrodutos de PV rigido. continuando em eletrodutos de PVC rigido. terminado .
- em caixa de alvenaria com tampa para protegao dos cabos
- Especificactes 184 iy "
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= Qs condutores serdo continuos em toda sua extensao e o dimensionamento dos mesmos se fara

pelos critértos da capacidade de corrente e queda de tensdo admissivel. adotando o de maior

didmetro
6.4.1.3 - Isoladores

Os 1soladores deverdo ser de vidro temperado de boa qualidade. 1sentos de trincas. rachaduras ¢
apresentar cor uniforme

6.4,1.4 - Postes

Os postes serdo em concreto armado, se¢do duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto
Deverdo apresentar baixa porosidade. auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata

Quando na posigio nercial. ndo deverdo apresentar flexa superior a 0.2% da sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinado em func¢fio dos esforgos solicitantes. tendo

coeficiente de ruptura minima de 3 (trés)

O periodo de garantia devera ser de 15 anos a parur da data da entrega. ficando o fabricante

responsavel por qualquer substituigdo por ma fabricagéo, sem Onus para a contratante
6.4.1.5 - Cruzetas

"As cruzetas serfio do tipo retangular em concreto armado. esfor¢o nominal 400 kg em suas

extremidades nos sentidos vertical. longitudinal ¢ transversal
6.4.1.6 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chio deverdo ser usados eletrodutos. curvas e luvas de

PVC rigido roscavel

6.4.1.7 - Ferragens

~As ferragens de fixagdo das cruzetas, 1soladores. para-raios, transformador, chaves e condutores.

serdo de ago galvamzado a quente por imersdo. com profundidade de 150 micras. no minimo

Especificagdes 185
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6.4.1.8 - Pdra-raios
-
- Os para-ra10s serdo de distribuig¢do. tipo bloco valvula. mnstalagdo vertical. involucro externo em
= porcelana para fixagdo em poste. completo. com desligado automatico. tenséio nomunal 12 kV.
&l fworrente nominal 5 kA

= {0 aterramento do para-raio deve ser na malha de terra da subestagéo

6.4.1.9 - Chaves Desligadoras Fusiveis -
-~ RS |
- As chaves fusivels deverdo ser monopolares. corrente nominal de 100 A. tensiio nominal de 14.4

et e |

- kV. frequéncia 60 Hz. nivel basico de impulso 110 kV -
~ bl
- Serdo montadas na posi¢do com inclinagéio de operagéio por deslocamento do cartucho para uma -

posigdo de circuito aberto. previsto para instalagdo ¢ remog#o do cartucho por meio de vara de -

manobra

x ; ',éfjé.4.1.1 0 - Transformadores de Forca
6.4.1.10.1 - Poténcia nominal L

A poténcia nominal em KVA padromizada de acordo com o projeto especifico de cada adutora e

defimtivo na sua plamlha Toda a poténcia € tnfésica .
6.4.1.10.2 - Derivacao e Relagdes de Tenséo

~ Primarie 13800-13200-12600-12000-11400VF,

-~
= & " _ Secunddrio 380220V =
- o
- — A ligagdo primdria é em tridngulo e a secunddria em estrela, com neutro acessivel.
- PR
4 LT L
-
- -
o iy
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- — Os iransformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensdo de 3% no enrolamento
: secunddrio sem ultrapassar os limites de elevagdo de temperatura. operando com poiéncia
~ ¥ nominal e fator de poténcia igual ou maior que 80%,

~

": ;;;: = Os transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10% no

i ;

enrolamento secunddrio sem ultrapassar os limites de elevagdo de temperatura

00189

- 6.4.1.10.3 - Freqiiéncia Nominal
-
- A frequéncia nominal € de 60Hz, com maxima variagédo normal de 57 a 63Hz (+/- 5%) o
- ;
- 6.4.1.10.4 - Perdas, corrente de excitagio ¢ tensio de curto-circuito (750C). .
“:Eﬁ;ﬁ g
= 7i: Os valores médios de perdas e correntes de excitagdo deverdo ser garantidos pelo fabricante em
- . .

. sua proposta. conforme padrdes da ABNT.
1 -
- :: .
<. % Astolerancias sobre as perdas garantidas para cada transformador sio as seguintes. e
o

- PERDAS EM VAZIO - 10% P
- | il
- PERDAS TOTAIS - 6% R
-
= _ Atolerdncia sobre o valor da corrente de excitagdo garantida para cada transformador é de 20%.
=esgz
-~ *
«~ - Atensdo de curto-circuito devera corresponder aos valores prescritos pelas normas A tolerancia
= = -sobre a impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/- 7,5%
- ¥ anz

6.4.1.10.5 - Elevaciio de Temperatura

iy

- A elevagdo de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente ndo deverd exceder Lo
S s St
-

- Os transformadores deverao ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais quente sobre a
=~ . _temperatura ambiente ndo seja superor a 650C
~  F TEspeclficagtes 187
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: 6.4.1.10.6 - Caracteristicas de Curto-Circuito

-

~ -3s O transformador devera ser capaz de suportar. sem sotrer danos. os efeitos mecanicos ¢ [€1micos
~ - causados por curto-circutto nos terminais secundarios. com tensdo nominal aphicada nos

': :;T:ennlnals primarios. com valor da corrente simétrica rms 25 vezes a corrente nominal e com
:‘% ::tiuraq:éo maxima de 2 segundos

N

- 6.4.1.10.7 - Caracteristicas Construtivas

-

-

- Os materiais 1solantes dos transformadores deverdo ser da classe A (1059C) As caracteristicas
- da amostra do déleo mineral 1solante tipo B. retirada do transformador. sem tratamento prévio.

- devera estar de acordo com a tabela constante na notma NBR 3356

“2= -0 tanque devera ser ferto de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para conter dleo

sob temperatura correspondente a qualquer condigio de operagéo e suficientemente rigido para

" i facilitar o transporte A tampa do tanque devera impedir a entrada de agua para o interior.
- devendo ser equipado com janelas de inspegdo para facilitar a manutengdo das partes iniernas.
- -
sem remogdo das buchas «
- .ot
-~ Pty
- Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pegas similares deverdo ser de ago galvamzado a e,
-~ quente. ou de outro material metdlico. imune a ferrugem e corroséo el
- ”
.
- ) [
Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas € contornarem toda a pega soldada =
-~
- 3= -afim de evitar fresta entre partes metalicas
B 4
- - - - .
- A espessura mimima das chapas dos radiadores devera ser de 1.2 mm. conforme a NBR 5906 e Y
-~ .

- g’% ?‘NBR 5915. e a espessura minima dos tubos de 1,6 mm. desde que sua fabricagéo resista aos

R

LR

ensaios previstos na NBR 5380

- As buchas serdo de porcelana vitrificada. vidrado marrom. com as seguintes caracteristicas L

- Tipo de Enrolamento AT BT )
Rl

- Tensdo nominal 238 kV 1.3kV -

- Especlficagbes 188 -sier-
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: Corrente nominal 160 4 160 4
Tensdo aplic 60Hz, | min a
seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef
Tensdo suportavel de impulso
atmosjérico 150 kVer 30 kVer
Distdncia de arco externo 305 mm 47 mm
Distdncia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tensao deverfo ser dimensionados conforme necessidades do projeto -

O nicleo devera ser construido de chapa de aco silicio de granulagéo orientada. laminada a frio. T
e T
de reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao tanque do transformador sl
"
Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo panqueca (pastithas) de cobre. com -

gradiente de tensdo maxima de 3450 V Os transtormadores serdo projetados ¢ consuuidos para
_=resistirem sem sofrerem danos aos efeitos mecanicos e térmicos causados por curto-circutos
externos, de acordo com o indicado nesta especificagio A classe de tensdo serade i5kVeo

NBI 1gual a 95 kV

6.4.2 - QUADROS ELETRICOS -
6.4.2.1 - OBJETIVO e

A presente especificacdo descreve os requisitos para projeto ¢ fabricagao de Quadros Elétricos de
Medigido e Distribuigdo, como também. Quadros Elétricos de Comando de Motores de B T até
100 CV

6.4.2.2 - Conteudo do Fornecimento

i 0N gy 5
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- 6.4.2.2.1 - Quadro Elétrico de Mediciao e Distribui¢io em B.T. e
~ - O quadro elétrico de medigdo ¢ distribuigdo em B T € constituido basicamente dos seguintes 2

-~ 55T ArMArins

Um (1} armario de medigéo.

" Um (1) arméno de distribuigéo

Armario de medigéo - destinado a wnstalagdo dos equipamentos e acessorios utilizados na

-

medicdo da energia elétrica. entregue ao consumudor pela concessionaria - COELCE

)
}
ﬁi'*

O mesmo devera consistir essencialmente de um armario blindado. com barramento e dimensdes

il
- o
- de acordo com o desenho Os transformadores de medi¢do. bem como. os medidores sdo de =
- e
-~ fornecimento de COELCE e
- B C
- ’ N Tl
. I Armidno de distribuigdo - destinado a distribuigdo de energla elétrica entre os ramais € a protegao
Z-2¥ "dos mesmos
~X" 1 O armaro devera consistir essencialmente de .
~ -
‘ - r + r -
Um (1) armario blindado. dimensées de acordo com o desenho.
— & ceatoge
',"'.-,é'i
- i
- Um (1) barramento trifasico 600 V, até 350 A, com barra de terra ¢ de neutro. oucl
- e
o - . ;‘1;?-_
Um (1) disjuntor. geral. tripolar. termomagnético. em caixa moldada. com as -

seguintes caracteristicas

tensdo nominal 600 V

-corrente nominal  até 125 A

. =7 capacidade de interrupcio simétrica S5kA

- Um (1} relé supervisor trifasico com protecdo para variagdo da tensdo. falta de fase e inversdo de . iman

-~ fase. com as seguintes, caracteristicas plabiing

- -
PO

— -

tensdo nominal 380 VcA -
-~ . Especificacdes 190 e
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R . ] <
P = ~Montagem em painel ¢ ajustes em escala para a maxima e minima tenséo
53 .
-~ E
- Um voltimetro sistema ferro moével. para embutir em patnel. quadrado 96 x 96 mm. escala 0 -
- 300V
- Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema trifasico estrela. leitura fase - fase, para
-
embutir em pamnel
v,
-,
- 6.4.2.2.2 - Quadro Elétrico de Comando de Motores
A -
~EE -
- .73 .0 armaro blindado para comando de motores trfasicos até 60 CV - 380V. consiste
-~
< - essencialmente de uma chave compensadora composta de
i =
= % Trés (3) bases unipolares NH. com fusivel o
- o
-~ - - LT
tensdo nominal 500V . it
-, w4 e
- i
J?:-.[
- corrente nominal  até 100 A !
-
-

trés (3) contatores tripolar, a seco

- tensdo nominal 500V
-~ em -
— i -
ﬂ;_:;:;g-,-,_ iy
‘% “‘?j% corrente nominal  até 70 A -
- T =
. e
-~ Um (1) relé bimetalico trifasico e
- tensdo nominal 500V Sk
—
-,
- faixa de ajuste até (400 - 60A)
=< == Um/(l) botio de comando duplo (liga - desliga)
R
- s
‘_i;;;_-ﬁg .zUm (1) horimetro - 220V — 60 Hz
- L::;-E% ““Especificagbes n 0 ﬂ 1 9 3 191
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Um (1) amperimetro — escala adequada ao projeto - 500 V by
- e
rg‘jﬁ
= -
- No fornecimento estdo também inciuidos B
et
- e
-
™ 27 Conectores terminais para todas higagdes externas dos armérios e,
- - o Lvsiags 75
- =2 .
- - 7 o 3
&=z “Todos os materiais. dispositivos e acessorios. para interligagdes internas dos armarios o
J,:l Pk, ) ::-: - B
- ~2E )
- 6.4.2.3 - Dados Construtivos )
- L Ft]
- T
- O quadro de medigio e distribuigdo devera ser formado de armarios blindados. fabricados em gl
- chapas de ago n® 14 (1,89 mm), justapostas. de modo a formar uma estrutura continua '
—
() quadro de medigéo de distribuigdo devera possibilitar a fixagdo do mesmo em poste de
-~
<. concreto através de bragadetra reguldvel
SRty =
e
<
= 7% Por se tratar de uma mnstalagdo externa com grau de protegdo nfo inferior a IP44. todos os
“.:2E acionamentos serdo montados em painéis internos a porta -
-~ -
- T
- - Anporta serd provida de dobradiga com maganeta e fechadura
- P
- Ao quadro de comando de motores € facultativo o uso de material 1solante. termoplastico T
- resistente ao impacto e que satisfaca ao grau de protegdo exigido o
-~ -
g -
. . . S
- Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de limpeza, através e -
Lo -y
iz g . . , N s -
-~ 5% de jateamento de areia até metal branco. ap6s o qual as superficies internas e externas sofrerdo a ol
= -‘g@%" F2t
=~ a 3 5 e b2
:+  aplicacdo de primer anticorrosivo € ndo menos do que duas demaos de tinta de acabamento a S g S
-~ - _ =
- base de epoxi. na cor cinza claro. notagdo. Munsell 11 3,5 -
O barramento principal do quadro de distribuigdo devera ser de cobre eletrolitico e montado s
- sobre suportes de material 1solante com propriedades dielétricas adequadas e resistentes aos ot
- ~ - ~ ~ —E=an
efeitos térmicos e mecinicos produzidos por correntes de interrupgéo e momentanea -
-
- _ PRy
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™ .. Imabarra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada sohidamente ao longo de toda i
PR - e
A Sy <
S PFE estrutura = |
- 42 e
-
- A sequéncia de fase do barramento deverd ser A, B. C da esquerda para a direita e de cima para o
= baixo. quando visto por um observador situado em frente a vista frontal do quadro
-
-
Toda a fiag@o sera identificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades
-y
g,
- . Os fios serdo umformemente agrupados e presos por fitas de amarracdo colocadas em 1ntervalos
:,.}:ﬁg =
=TE delsla
-~
. == 200 mm
-
- % - As extremidades dos cabos receberdo terminais de compressio com luva 1solante e
- J-
- - . , - i
Para facilidade de 1dentificagdo, os condutores de 1solamento termoplastico serdo fornecidos em e
- - _&_‘_!‘5;":
cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores vermelho. azul e preto para as n
£
- fases A. B e C e branco para o neutro -
T Y
— -
- Para cada disjuntor do quadro de distnbuigo devera haver um porta-etiqueta indicando a parte g
- 4 -
- 3% - ;alimentada pelo cireuito
- TE
=~ © e
~ 3% _Todas as aberturas para ventilagfo. quando necessaras. deverdo ser protegidas com tela ‘:’ﬁ‘
pat -~ = o8
-~ metdlica, resistente a corrosao

‘d_— Iz

- Os quadros de distribuig&o deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte inferior .
~ ¢ MEDICAOEPAGAMENTO PARTEII-ITEM 54 P
h 6.5 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS E“

As nstalagdes elétricas. compreendendo as instalagdes de forga, luz e para-rai0s. deverdo ser

executadas ngorosamente de acordo com o projeto

e

~ Condigdes Gerais
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Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com cuidado e bom acabamento. com todos os

condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a garantir sua posigéo

adequada. formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa aparéncia
Todo equipamento serd preso firmimente no local da instalago. prevendo-se meios de fixagdo
ou suspensio condizentes com a natureza do suporte € com 0 peso ¢ tamanho do equipamento

considerado

-As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos elétricos. serdo protegidas contra

qualsquer contatos

As partes dos equipamentos elétricos que. em operacao normal. produzam faiscas. centelhas ou
chamas. deverdo possuir uma separa¢do imncombustivel protetora ou estar separadas de qualquer

material combustivel

Em lugares umidos ou normaimente molhados. onde o material possa sofrer a agéio dos agentes
corrosivos de qualquer natureza. serdo usados métodos de nstalagido adequados ¢ materiais

destinados especialmente a essa finahdade

— Protegdo e Venficagio

Todas as extremidades livres dos tubos serdo. antes da concretagem € durante a construgéo.

convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetragio de detritos e urmidade

— Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os 1sente de esforgos mecénicos nfo

compativeis com sua resiténcia mecanica

As emendas e derivagdes dos condutores deverfio ser executadas de modo a assegurarem

resisténcia mecdnica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

r,‘i:.“\}

dos condutores

Espectficagles

N0N196

Os 1solamentos das emendas de derivagdes deverdo ter caracteristicas equivalentes aos 1solantes
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As lhiga¢des dos condutores. dos bornes e dos equipamentos devem ser feitas de modo a
—
- assegurar resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente Os fios de
- secdo 1gual ou menor que 6 mm” deverao ser igados aos bornes sob pressiao de parafuso Os
S - p)
%5 -gondutores maiores que 6 mm” hgados por meio de terminais adequados
-
-~ IF N
= <= - Jodos os condutores deverdo ser instalados de maneira a se impedir qualquer possibilidade de
:‘gé il . B
- ~ ocorrencia de curtos-circuitos T
- - -
- A mstalagio dos condutores de terra devera ser tédo curta e retilinea quanto possivel. sem s
- . N ¢ it
emendas. ¢ ndo tendo qualquer tipo de chave que interrompa seu circutto. deverdo ser protegidas iy
b g - Tt
-~ por eletrodutos rigidos ou flexivels. de maneira a evitar danificagdes mecanicas -
-
- Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas. as partes metalicas expostas que em
- . condigdes normais ndo estejam sob tensdo. deverdo ser ligadas a terra quando
D
-~
< s * O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
-{‘:é;:, - ladrilhos ou materiais semelhantes
- * O equipamento for suprido por me1o de instalagdes em condutos metalicos Ty
o, T
* () equipamento estiver instalado em local Gtmido .
e, - -
- * (O equipamento estiver 1nstalado em localizagfo perigosa, como em contato com estrutura .
- vorint
- metalica Pyl
- i —
* O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra T
-~ .
- w:
- -
. s . « = e
O condutor de ligacdo a terra devera ser preso ao equipamento por melos mecanicos. tals como 2
T

“hragadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétrico perfeito e

permanente

"Os condutores para ligagao 4 terra. do equipamento fixo. podem ou néo fazer parte do cabo de

alimentacdo do mesmo. devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua protecdo mecénica

- e a nao conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgao e
- O apoio dos condutores devera ser feito por suportes 1solantes. com resisténcia mecanica RS
e
- adequada ao peso a suportar alanl
-~ Especificagtes 195 »f
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“©s barramento indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletrolitico nu.  &ale = -

bo Do ) )

4
"
v

= eujas diferentes faces deverdo ser caractenzadas por cores. a criténio da FISCALIZACAQ f:;yf%ﬁt

ol -z
=TT * A nstalacdo dos condutores so podera ser procedida depois de executados os seguintes -
ﬂ

SETv1gos

Y
- e limpeza e secagem interna da tubulagio.
- e pisos que levem argamassa.
- e ¢xecucdo de telhados ou impermeabihzagio de coberturas.
Y - »:;: :

e assentamento de esquadnas que impegam a penetragdo de chuva, -
- -
- e para facilitar a penetragéo, serdo usados lubrnificantes. talco. dratomia ou pedra sabdo et
-~

Condutos e Carxas

%% ~Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes. sendo obrigatorio o

-~

-~
~E
- ** emprego de eletrodutos em toda a mstalagio -
-

)

Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

)
:

)
1

Os condutores serdo instalados antes da concretagem. por mei1o de luvas. € as higagdes dos N
mesmos com as caixas serdo por meio de buchas apropriadas. sendo todas as juntas vedadas com :ﬁf_ 7

adesivo

I TN R R A

A tubulacdo sera instalada de modo a nio formar cotovelos

" "As mnstalagdes embutidas em lajes, paredes. pisos e assemelhados deverdo ser fertas somente

com eletrodutos rigidos. sendo que estes so deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu e1xo

longitudinal

- )
- — Barras Condutoras
Deveréo ser instaladas em condigées de modo a ficarem protegidas contra contatos acidentais
-
=N
~ T — Quadros
; : - ;E'specm:acdes 196
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O nivel dos quadros de distribuigao sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de

-
~-"2= _operagio das chaves ou inspegdo dos instrumentos. ndo devendo. de qualquer modo. ter o bordo
-~ -% anferior a menos de 0.50m do piso
-~
T , |
o-242 — Para-Raios :
~ e :
~ T
- Tipo Convencional Cas
e et
- A haste sera de tubo de ago galvamzado. com h=3m. no minimo. nstalado no ponto mars alto do enseni
- B . . Mt .
prédio Na extrenmdade da haste sera mnstalado um para-raios. tipo Franklin, com quatro pontos oot
- ol
ol -

)
\

- O para-raios sera ligado a terra através de um cabo de cordoatha de cobre nu. com bitola de ptint
SR S
“ % acordo com o projeto X
- w e =
P e
>

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 5 4

7. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA Estagio de tratamento de Agua (eta)

- b “"‘;"-
PpRmErT Y
- o o= oaEy
A .ng'!:tﬁﬁ'
7.1 - Camara de Carga st
- afteg &t
gy |
- L
il 5o+
- Para assegurar a taxa de filtragdo adotada em projeto e factlitar as condigdes operacionais sera o
- implantada a Camara de Carga A entrada da agua bruta na camara far-se-a por cuma. atraves de s

.\ - ~ ~ r -

-wids -gm vertedor com indicador. para medigdo de vazdo minima e maxima. dispondo ainda de visol
o~ TGy
-,

- com escala para acompanhamento da perda de carga na filtragdo. descarga de fundo, extravassor,

tubulagdo de saida e misturador ripido em canalizagdo com mjetor € malha em ago 1mnox

~ =
-~ . x )
“7 A fabricagfo sera em resina poliester refor¢ada com fibra de vidro. atendendo as especificagdes -
Y
da ABNT e NBS-PS SR
rtian
- R
> > e
- A superficie interna. € constituida por uma camada com espessura minima de 5.0 mm, reforgado -
- com véu de fios de vidro. rica em resina estervinilica. ndo contendo mais que 20% em peso de ot £
- - ;/,
material de refor¢co As condigdes usadas nestas superficie sdo para formar uma barrerra quimica b
- b
- ‘_?_‘?_f “Bspecificagdes 197 = G«
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As camagdas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial 1senta
de cargas. cujo conteudo de vidro mede 45% em peso. totalizam uma espessura compativel com

as condigdes operacionais

A superficie externa. constituida de véu superficial. sera relativamente lisa. sem nenhuma fibra
£€Xposta ou qualquer proje¢do aguda. com bastante resina para evitar que fibras fiqguem expostas

Esta resina contém substéncias quimicas que protegem o equipamento dos ratos ultra-violeta
%A pintura devera ser & base de esmalte poliuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utilizados. sdo flangeados e fabricados em resina poliéster e estruturada

com fibra de vidro com Liner de PVC. flangeados
Nas extremidades Injetor em PVC e a malha com fios de ago mnoxidavel

O musturador rapido e a tubulagdo é em resina poliéster ¢ estruturada com fibra de vidro e Liner"

-de PVC. com flanges

£1.2 - Clarificador de Fluxo Ascendente

5

Os clarificadores serao fornecidos com sistema distribuidor de agua coagulada de lavagem.
drenagem de fundo. sistema de lavagem na interface do leito filtrante. sistema de coleta de agua

filtrada e esgoto da lavagem, barrilete de interligag&o. manobra, escada e matertal filtrante

A lavagem dos Clanficadores. devera ser reahizada através do reservatdrio elevado ou por
conjuntos motor-bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0.9 a 1.0 m/min e pressao
de entrada da tubulagdo de 11 a 14 m c a Tempo de lavagem 08 a 10 minutos

&

O clanficador serd constituido de um tanque cilindrico vertical com fundo forma de tronco-

-conicos com difusores especiais. interligando a cdmara calha coletora com uma caixa receptora

Sera fabricado em resina poliéster refor¢ada com fibra de vidro. atendendo as especificagdes da

ABNT e NRG-PS
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A superficie interna € constituida por uma camada com espessura minima de 5.0 mm. refor¢ada

w); j :)i ) [ J ; i
, A

%s‘i? ““Gom veu de fios de vidros. rica em resina estervinilica. ndo contendo mais que 20% em peso de
:_ material de refor¢o As condigdes usadas nessa superficie sdo para formar um barreira quimica
5

™ i Ascamadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliéster de grau comercial. 1senta

=7 e cargas cujo conteudo de vidro ¢ de 45% em peso. totalizam uma espessura compativel com as

-

- condi¢des operacionals

-

- A superficie externa constituida de véu superficial. sera relativamente lisa. em nenhuma fibra

= exposta ou qualquer projecdo aguda. com bastante resina para evitar que fibras fiquem soltas

- Esta resina contém substdncias quimicas que protegem os equipamentos dos raios ultra-violeta

-

A pintura sera a base de esmalte polwretano na cor azul com visor nos dois lados

30 barrilete de manobras ¢ interligagdes sera projetado para atender a futuras amplhagdes sem que

“haja necessidade de paralisar o sistema. bem como permutir a lavagem ou manutengio de uma

unidade sem a retirada de operagdo das demais

-~
= Os tubos e conexdes utilizados no barrilete sdo fabricados em resina poliéster estruturada com
-
fibra de vidro e Liner em PVC. com flanges nas extremidades
-
- As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante. fabricadas em ferro fundido com anéis
=."2* -yedantes em bronze e haste com porca em ago inox Padrdo DIN. pressdo de trabalho 15 ps1
I
-~ _ . R N
ZLE ‘As tubulagdes e valvulas sdo dimensionadas de acordo com as Normas para elaboragéio de
Py ‘
"%z -projetos das ETA's
‘; -
- A escada sera em tubo de ago 1 144" revestimento em gel COAT com degraus em lLiga de
—
aluminio € cobre
—
- O matenal filtrante apresentar-se-a livre de impurezas tais como matéria organica, argila. ferro e
- manganés e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg. resistentes ao
o,

transporte e armazenamento. devidamente etiquetados nas granulometrias Todo matenal estara
rigorosamente dentro das granulometrias e coeficientes de desuniformidade a seguir
discriminado
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Leito de concreto e

-

-,

- Granulometriade 25,4 a380mm-150¢cm
‘f?:f? : Granulometnia de 15,8 2254 mm- 7.5 em
‘: q: Granulometriade 6,4 a 12.7mm - 7.5 cm
T2 o Granulometna de 2.4 a 4.8 mm - 20.0 cm
- e Granulometriade 6.4 a 12.7mm - 12.5 ¢cm
-~ Granulometriade 12.7a190mm -7 5 ¢cm
Y

- Leito filtrante

-

- Espessura de camada - 1.60 m

- Granulometria de 0.80 a 2.0 mm

i~y

Tamanho efetivo - 0.80 - 0.85 mm

l})%% '
e IR
. "
Coaty,

i
13

T

Coeficiente de desuniformidade - 1.5a 1.7

| S para instalagdo na entrada do Clanfiber -

7.3 - Kits Dosadores de Produtos Quimicos - e
-t
e
ke
Composta por tanque para preparacdo € armazenamento de solugdes quimicas. contendo quatro s
. el I v
cortinas. cocho crivado. tbo de alimentacao, bocal de descarga e tampa para suporte do agitador -

.%f' -
-5 .3, -Deverd acompanhar o Clanificador um mandmetro com mostrador de 4 e escalade 0al0mca
~_-:
-
-
gy
-
-
e bomba dosadora

-

Fabricado em resina estervinilica 1senta de carga. refor¢ado com fibra de vidro. laminado na

-espessura de 5,0 mm, atendendo as especificagdes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7 130

A

© Cada kit devers ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora e

- O agrtador deve ser do tipo vertical. acionado por motor elétrico. trnfasico, 220/380 v, 60 Hz. 1 ;4_';—,5.
= 750 rpm. equipado com haste em ago 1nox. com i 000 a 1 600 m de comprimento € 30 mm de o
- diAmetro hélice em fiberglass de 150 a 200 mm

- Especificagies
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A bomba dosadora deve ser da série MB-350. para liquido corrosivos e alcalinos. construida em
-,
- polipropileno 1njetado, material altamente resistente ao sulfato de aluminio. cal e hipoclonto de
- sodi0. com sistema de vedagio hidro-centrifuga. sem atrito Acoplado ao motor elétrico blindado
- TEVE. com protecdo [P 54 220/380 V. trifasico 60 Hz. vazao até 150 htros‘hora. p‘pressio de
= . 10mca
~ds =
_ ;. Acompanhada de
e T
<
3k B R w .
422 .1 Rotametro para vazdo de 10 a 300 hitros’hora.
"? "I 1 Valvalaem polipropileno com diagrama em neoprene 20 mm.
-
1 Valvula de redagao em PVC com vedacio em teflon 20 mm.
—
- 1 Valvula de pé em PVC com vedagfo em teflon 32 mm
-y,
~ 7.4 - Filtro de Pressao de Dupla Filtragem

A agua serd floculada. clarificada e tratada em um conjunto fechado compacto. compreendendo
g%~ =do1s filtros conjugados, funcionando em série. sendo o pnimeiro (inferior) de fluxo ascendente e

0 segundo (superior) de fluxo descendente (normal)

A mstalagdo sera estruturada interramente em ago. recebendo agua bruta sob pressio e

fornecendo agua tratada também sob pressdo

- A estrutura tem formato cilindrico. com calotas inferior e superior. com espessura das chapas de

aco determmada em fungéo da pressdo de servigo e da ngidez que se deseja para o conjunte O

.
- costado e as calotas deverdo ser fabricados conforme a norma AWWA C 200 e ndo deverdo ter
-~ espessura inferior a ¥4”

‘%fgg' 2Ds flanges do costado serfio em chapas de 2 4™ de acordo com a norma AWWA C 207 ou ISO
" 2531 e as placas perfuradas serdo em chapas de 5/8 As conexdes tubulares serdo conforme a

= - -norma DIN 2440 ou 2441 O revestimento 1nterno sera em €poxi - anticorrosivo € deabamento

. externo em zarcio / aluminio

= As conexges deverdo ser fabricadas conforme AWWA C 208 e as soldagens conforme ASME

: secgao IX

- Especificapbes 201
- 0ON203




|

bk Dk

)u )k

>

J

-

oy

b

i
o il
TR gR

!

i

¥
IKL. N
AR Dy

)

J

ﬁ)m'.)
%

Ry

i

T
R

&
Kb
win

Tu
i .{‘J.!\f.‘ ;

DLt R )

[\

ITRCRE M

}

’

}

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 53

8. EQUIPAMENTOS DA CAPTACAO FLUTUANTE
“*$.1 - Flutuadores

2Os flutuadores serdo construidos conforme os desenhos do projeto De uma maneira geral seréo
~considerados aceitavels os projetos de flutuadores fabricados em resina poliester estruturada com
fibra de vidro. bem como aqueles concebidos em ago. constituidos de uma plataforma sobre

cilindros metalicos estanques e contraventados

Os flutuadores fabricados em resina polhiester estruturada deverdo conter mais de 40% em peso
de resina Externamente recebera pintura com esmalte poliuretano e internamente todo o seu
vazio sera preenchido com pohuretano expandido. capaz de proteger os equipamentos contra

_afundamento caso venha ocorrer um rompunento acidental da carcaga

:_Os flutuadores em ago deverdo ser soldados de acordo com a norma ABNT - NB - 262 As partes

‘%aldadas deverio estar 1sentas de defertos, como inclusdes. ranhuras, dobras etc, e deverdo ter

espessura uniforme. sem rebarxamento. escoria, porosidade. talhas na raiz. defeitos de higa e
rachaduras As soldas defeituosas deverio ser reparadas mediante a remog¢do das mesmas por
retificagfio ou galvadura em arco, até o metal sio. segumda de nova soldagem. conforme

especificado originalmente

Todas as superficies metalicas deverdo ser protegidas com revestimento anti-corrosivo. Lpo
COAL TAR EPOXI. apos aprovagio da soldagem por inspecao radiografica ou exame de ultra-

‘Zsom

a
v
.

* MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-ITEM 55

8.2 - Sino da Succio
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= Sera fabricado em resina poliéster € estruturada com fibra de vidro contendo 40% em peso. com
sause - spINLUra externa em esmalte poliuretano € nos didmetros comerciais, flangeados, com fundo cego
o =t EE
= para evitar a erosfio a entrada de agua sera lateral. com abertura total de 2 8 vezes o didmetro da
i} ,-fr.q o “tubulagd@o que direcionara a agua a voluta da bomba
= z
—— -~ -~ - —i_; -
) o MEDICAO E PAGAMENTO PARTEIl-ITEM 53 e
-y .
- PRI
-~ g X0t
P ]
- 8.3 - Flutuante Para Tubo PEAD M
B ;:,.1
-, ot
e
- Sera construido em um s6 bloco com bergo para tubo PEAD ou didmetros comerciais, projetados oo

e calculados para serem mnstalados a cada 5 metros e fabricado com resina poliéster e estruturada

. com fibra de vidro com 40% em peso Externamente receberd pintura com esmalte poliuretano e

- <

~mternamente todo o seu espago serd preenchido com poliuretano expandido

ko))
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- 1. INTRODUCAO
-,

Estas normas visam regulamentar os procedimentos para medicdo e pagamento do
fornecimento dos equipamentos e materiais para a execugdo dos servigos descritos nas

especificagdes técnicas de que se trata esta licitagdo

Para os itens ndo cotados. nestas normas. a CONTRATADA devera apresentar. para

analise, a composi¢do de custos dos servigos com valores de insumos e mdo-de-obra a

SRH. que liberara. ou nio. a execugdo desses servigos

.
- 2. SERVICOS NAO MEDIDOS
-
-

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este
- .
43‘ .=. volume. os custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e

distribuidos nos pregos unitarios e taxas apresentadas para a execugio das diversas etapas
das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco. pagos separadamente Para tal. a
CONTRATADA devera inspecionar o local. a fim de melhor quantificar a participagio de

cada 1tem nos custos da obra

- Desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras € remogdo de todo o material, o e
- F-:E—ﬂ‘,

-~ para locais convententes. (nclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em O

- areas a serem reflorestadas .

—

-

- Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares. passagens ¢ pontes

provisérias ou de emergéncia e outros servigos ou obras de carater transitorto. ndo

relacionados no Projeto e/ou nas Especificagdes

Dunenstonamento de estruturas provisorias para constru¢do das obras

Protegdo dos materiais de construgdo e materiais auxiliares. em estoque. contra roubo. fogo.

E
- chuva e mtempéries. obediéncia as prescrigdes brasileiras nos depositos de explosivos. -
-~ T gt
gy Snlp
i
- Especrficagdes 208 b
_‘t-.i\*._{.:,
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gasolina. 6leo. figantes betuminosos e outros inflamaveis, provimento de seguranga geral a

obra

Orientagdo do trafego durante o periodo de construgdo. inclusive, luminagic e
posicionamento dos guardas de transito, quando necessario, destruigio das vias e

restabelecimento do estado original, quando indicado pela FISCALIZACAO

Relocagdo e nivelamento do eixo da adutora e da estrada de acesso. marcagéo e off-set e
todos os servigos topograficos necessarios ao controle geométrico das diversas etapas de

trabalho

Todos os servigos de drenagem necessarios a retirada da 4dgua superficial nas areas de

construgdo. bem como a manutengdo dos taludes de cortes e/ou de aterros

Todos testes de materiars julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZAGCAQ. inclusive

ensaios de campo e de {aboratorio

Aluguel ou aquisigdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras. indicadas ou ndo no
projeto. e que. por conveniéncita da CONTRATADA. e com aprovagdo da
FISCALIZACAQ. venham a ser utilizadas. em qualquer das fases de construgdo das obras

e/ou para construcfo e‘ou conservacao de desvios e‘ou caminhos de servigos

Transporte das tubulagdes e¢ conexdes. fornecidas pela CONTRATANTE. do patio da

SOHIDRA (Fortaleza) até o canteiro de obra, quando for o caso
A mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos. materiais e pessoal sera considerada
pela CONTRATADA na composigdo da sua taxa de BDI, figurando como servigos

classificados na categoria DESPESAS INDIRETAS

3. FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS
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Além daqueles especificamente. citados no texto dos drversos capitulos que compdem este

volume. os custos dos fornecimentos relacionados a seguir deverdo ser considerados e
distribuidos nos pregos unitarios € taxas apresentadas para execugdo das diversas etapas das
obras e ndo serdo medidos e tdo pouco. pagos separadamente Para tal. a CONTRATADA
devera manipular o projeto (texto. desenhos e especificagdes). a fim de melhor quantificar a

participagéo de cada item nos custos da obra

Todos os materiais elétricos (exemplo conectores. fita 1solante, parafusos. porcas. arruelas,

“etc ) que sejam necessartios a montagem de qualquer equipamento ou sistema de

interhgagdo elétrica ¢ que ndo estgjam contidos na lista de material. serdo de
responsabilidade do montador. o qual devera ter ciéncia de que o custo dos mesmos esta

embutido no prego dos equipamentos ou SErVIgOs

Acompanham sempre automaticamente o fornecimento das conexdes e dos tubos. além do
lubrificante. todos os acessdrios necessarios a execucdo das juntas anel de borracha,
contraflanges. parafusos com porcas. arruelas. parafusos e porcas para flanges. etc A
CONTRATADA incluird obrigatoriamente nos custos o fornecimento de tais acessorios.

em numero € didmetro necessarios a montagem da junta

~ A CONTRATANTE ndo assumira gualquer 6nus relativo a viagens. estadias honorarios ou

locomogao de técnicos e/ou supervisores de montagem dos fabricantes/fornecedores de
equipamentos hidroeletromecdnicos A presenca desses técnicos € exigida nas

especificagdes técnicas de montagem

Ndo serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para

fins de construgdio das obras. ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

Nio sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de dgua ¢ a provisae das

instalagdes necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso

Especificacdes 210
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Se¢do 3 - Especificag des Tecnicas

2
4. SERVICOS

4.1 - Construgio Civil do Barracio

Medigio sera feita em metro quadrado (mz). somente da construg¢do do barracio principal
O valor em m*® colocado na planilha pela SRH é fixo e imutavel pela contrataco para efeito
da proposta de pre¢go Se a CONTRATADA construir um barracio principal de area maior

em relagdo a quantidade prevista. o excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo ter seus custos incluidos na composicdo do BDI da
proposta de pregos e assim distribuidos nos precos dos servigos efetivamente relacionados

em plamiha
4.2 - Instalacdes Elétricas e Hidrosamitarias do Barracio

Medigio sera feito em metro quadrado (m~). somente as instalagdes elétricas e
hidrosamitarias do barracdo principal O valor em m® colocado na planilha pela SRH € fixo.
e mmutavel pela contratagao para efeito da proposta de preco Se a CONTRATADA fizer
uma Instalagdo elétrica e hidrosanitaria do barrac3o principal de area maior em relagdo a

quantidade prevista, o excedente ficard por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composi¢do do BDI da proposta de

precos e assim distribuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em planiiha

4.3 - Placa Alusiva a Obra

Medigiio sera feito em metro quadrado (m*). da area de placa fixada. incluindo todos os

elementos de apoio, tais como linhas. escavagio ¢ contraventamento

Pagamento para a placa alusiva a obra sera efetuado de acordo com o prego unitario por
metro quadrado (m?) constante da plamitha de custo das obras A placa de bronze ser4 paga

por unidade
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Especificacdes Técnicas

Preco Umitino devera incluir os custos de mio de obra. equipamento e material

necessarios a execugfo dos servigos conforme as especificagdes técnicas
4.4 - Caminhos de Servicos e estradas de manuten¢io

Medigdo Sera medida por km de cammho de servigos executados conforme espectficagdes

técnicas, 34 5 e 3 1. respectivamente

Pagamento Sera efetuado com base no prego unitario constante na planitha por km de

caminho de servi¢o concluido

Preco Unitario Nesses servigos deverdo estar incluidos os custos de mao-de-obra.

equipamentos. materiais e utensilios
4.5 - Locac¢io e Nivelamento com Estaqueamento a Cada 20 m

Medigdo o0s servigos medidos em metros lineares (m). ao longo do erxo central. deverdo

coincidir com os de assentamento de tubulago. e aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitarios do metro linear constantes da

planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mdo de obra. equipamento e material

necessarios a execugdo dos servigos conforme as especificacdes técnicas
4.6 - Escavagdes para Assentamento de Tubulacéio
Medicio a escavagdo serd medida por metro cibico (m”) do material escavado até as cotas

e limites mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZAGCAO Os

levantamentos topograficos serdo feitos antes do iniclo e depois da escavagio A

Especificacdes 212

N0n214




4

i

b o k) b))

-
-~

J

)

)

)

)

bode b )
e

F

T

[
|

Se¢ao Espectficacdes Tecmicas

213
FISCALIZACAQ classificara os materiais encontrados, enquanto a escavagdo estiver sendo

realizada, para calculo das quantidades correspondentes a cada categoria de matertal

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios do metro ctibico do matenal

classificado indicado na planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario deverd incluir os custos de mdio-de-obra. equipamentos € materials
necessarios para realizar o servigo como especificado, incluindo carregamento. transporte,
descarga e espalhamento dos materiais quando necessario

Observagio nenhuma medigdo ou pagamento serd feito para qualquer escavagdo que a
FISCALIZACAO considere estar em excesso aquela requerida para o adequado
desempenho da obra ou pela remog#o do material que tenha caido dentro da 4rea escavada

4.7 - Remogao Mecéinica da Camada Vegetal

Medigio o expurgo sera medida por metro cibico (m”) do material escavado até as cotas

limites estabelecidas pelo projeto ou pela FISCALIZACAO

Pagamento de acordo com os precos unitarios do metro cibico (m®) indicado na plarulha

de pregos das obras

4.8 - Reaterro Compactado com Material de Escavacio

Medi¢dio o lancamento e a compactagdo do aterro sera medido em metro clbico (m’) de
material compactado. conforme os alinhamentos e cotas (ndicadas no projeto O volume

sera calculado por diferenga de volume entre o material escavado e volume ocupado pela

tubulacdo. com o aval da FISCALIZACAO

Pagamento sera efetivado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

Especificagdes 213
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Preco Unitario devera incluir os custos de maio-de-obra, equipamento e materials

necessar1os a execugdo dos servigos e

4.9 - Compactaciio Meciinica de Aterros :

Medigdo. serd medida por metro cubico (m’) de material compactado ate as cotas ¢ limites o
mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no tnicio e depois da %4

compactagio

Pagamento de acordo com os precos unitdrios do metro cibico (m’) de matenal

compactado indicado na planilha de custos das obras

P
B LTS

Pre¢o Unitario deverd incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e mateniais para

realizar o servigo como especificado

4.10 - Momento Extraordinario de Transporte L
e
b
- . . i o
Medigao o momento extraordinario de transporte serd medido em metros cibicos x ol
il
- . - L
qutldmetro. (m’ x km). para os diversos tipos de materiais a serem transportados Sempre st
- Ja..,r__ 7;'_‘
que possivel. a determinagdo do volume de material serd efetuada no local de utilizagdo do A

material para a constru¢iio de aterros. reaterros. filtros. revestimentos e enrrocamentos priigtd
Quando for impossivel ou impraticivel efetuar a determinagéo do volume de material no

local de utilizagdo de material. a mesma sera efetuada no local da escavagdo Todoe material

em eXCesso Ou IMproprio para uso nos servicos de terraplanagem. transportado para areas e

- de bota-fora. sera medido no local de escavagido As medigdes mencionadas serdo efetuadas o

-~ - -
- utihzando-se o método das areas extremas, entre estagdes situadas a (ntervalos de 20 y _
- metros. ou a outros intervalos determinados pela FISCALIZACAO e/ou SUPERVISAO -=
- A distancia maxima de transporte para os servigos de terraplanagem ¢ de 1 km (um
-~

quildometro) A distdncia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto

possivel. a ser segurdo pelo equipamento transportador. entre os centros de gravidade do
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3% <= material escavado e do material colocado ou depositado, apés o desconto do quildmetro

4

"f o intcial
- s
- Todos os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO
-
-~ Em nenhum caso sera aplicado. ao volume medido. qualquer coeficiente de ajuste. a titulo
., r r
de empolamento de material. valor que devera estar incluso nos pregos unitarios da
-
CONTRATADA relativos ao momento extraordinario de transpotte
-
-
- Pagamento o pagamento do momento extraordinario de transporte sera efetuado pelos

precos unitdrios por metros clbicos x quilémetros constantes da planilha de orgamento de

obras

O preco unitario do momento extraordindrio de transporte constante da planilha de

orcamento de obras deverd incluir o custo de méo-de-obra. equipamentos e materias

necessarios A execugdo dos servigos conforme especificado neste item

- 0t
- s . . .
Preco Unitario deverd incluir os custos do equipamento transporte e operador (mao-de- SN
- g, I
obra) o
i
:wrc
= ol
- Observacdo ndo serdo pagos os mateniais transportados e ndo liberados pela S -
=~ 2 FISCALIZACAO
- =
A
B
2236~ 4.11 - Servi¢os de Escavaciio em Campo Aberto
%;:E?«‘_h
- Medigiio Esse servigo serd medido em metro ciibico (m?) de matenal escavado na jazida, o

- valor da medigdo sera calculado com base em levantamentos topogréficos realizados antes e
e Fng
- et o ]
e depois de executado o servigo e
- e
%"—. 1
- R
R
- 23
- :_
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Pagamento sera efetuado conforme o prego unmitario constante da planilha de custos das

obras
Prego Unitario deverd incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos € materiais
4.12 - Sinaliza¢des (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

Medigéio zo longo da vala. em metro linear (m). medido pelo comprimento de sinahzagioe

protetora Para sinahzagdio de barreiras. com drea de interrupgio até 30 m™, sera medida por

o~
- unidade. ou seja. cada barreira correspondera a uma (1) sinalizagdo de todo o conjunto
-~ daquela barreira
o
- - r

Pagamento serd efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras
-~

Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamentos e materials

necessarios a execugdo dos servigos

4.13 - Escoramento

-y
- Medigdo sera medido em metro quadrado (mz)_ com base nas dimensdes estipuladas nas
- especificagdes técnicas do projeto de acordo com a FISCALIZACAO

- Pagamento seri efetuado com base no prego unitario do metro quadrado (m®) constante da
-

planilha de custos das obras

Preco Unitario deverd ncluir todos os custos com mio-de-obra. equipamentos ¢

materiais. inclusive os gastos com escoramentos e estruturas provisorias para execugio dos

Servigos
PN
=t s
- 4.14 - Esgotamento -
_—
- WEESE
- rw’gg
ar S
= Pt
sl S
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Medicio serda medido para fins de pagamento com base no nimero efetivo de horas de

funcionamento do sistema. multiplicado pela poténcia consumida (kWh). de acordo com a

orientagdio prévia da FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado pelo prego unitario. de kWh constante da planitha de custos das

obras

Preco Unitario devera incluir o custo referente a mio-de-obra. equipamento e maternial

necessartos para o transporte. instalacdo. manutencio e operagio do sistema

Observagiio niio serd objeto de pagamento em separado qualquer tipo de ensaio ou teste

necessario a implantagéo e ao funcionamento do sistema
4.15 - Demolicdo de Pavimentacio

Medigdio a demoligio sers medida por metro quadrado (m”) de acordo com as dimensdes e

<. limites indicados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado com base no prego unitanio do metro quadrado (m?) constante da

planitha de custos das obras

Preco Unistario devera incluir todos os custos com mio-de-obra. equipamento € material

necessario a execugdo dos servigos. inclusive bota fora do matenal excedente
4.16 - Recuperacio de Pavimentagio

Medi¢iio serda medida em metro quadrado {m~) de acordo com as dimensdes e limites

indicados nos desenhos ou estabelectdos pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado com base no prego unitario do metro quadrado (m”) constante da

planilha de custos das obras
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Pre¢o Unitario devera incluir todos os custos com mio-de-obra. equipamento e material

necessarios a execugio dos servigos. inclusive bota fora do material excedente

4.17 - Montagem de Tubulagdes e Conexdes

Medi¢ido o fornecimento e a nstalagdo dos tubos. conexdes e equipamentos
complementares serfo medidos em metros lLineares (m) ao longo do eixo central da

tubulagdo ja testada pela FISCALIZACAQ

Pagamento serd efetuado de acordo com o pre¢o unitario do metro linear (m) constante da

planilha de custos das obras

Preco Unitdrio devera incluir os custos de nstalagdo. transporte. armazenamento. carga e
descarga, SUPERVISAO de montagem das tubulagdes e conexdes e testes finais de
funcionamento

4.18 - Regularizacio de Fundo de Valas

Medigiio esse servigo serd medido em metro quadrado (m”) de fundo regularizado. com

base nas dimensoes indicadas nos desenhos
Pagamento conforme prego unitario constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario deverda incluir os custos de mdéo-de-obra. equipamento. materiais e

utensilios

4.19 - Corte e Aterro Compensado
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Medicdo a escavacdo sera medida por metro cubico do material aterrado até as cotas e

limites mostrados nos desenhos Os levantamentos topogréficos serdo feios no micio e

depois da escavagio

Pagamento de acordo com os pregos unitarios do metro cibico (m*) do material aterrado

indicado na planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos e materiais para

realizar o servigo como espectficado

4.20 - Caixas para RegistroS ou Ventosas

Medigdo sera feita por umdade pronta. incluindo escavagdo. reaterro. alvenarias e
concretos. limpeza e pavimentagiio externa. ou por composi¢io destes servigos com base no

projeto

Pagamento sera efetuado pelos pregos unitdrios constantes da planitha de custos das

obras

Pre¢o Unitario devera incluir os custos da méo-de-obra. equipamento e material

necessarios a execugdo dos servigos conforme espectficados neste documento

4.21 - Limpeza Manual com Capinagem e Raspagem do Terreno

Medig#o. sera feita em metro quadrado (m?). por area de hmpeza efetivamente desmatada e
limpa. nos limites definidos nestas especificagdes ou pela FISCALIZACAQ As areas

desmatadas além das autonizadas ndo serdo medidas

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras
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- Preco Unitario deverd incluir os custos de mao-de-obra. equipamento e material -
o -
- -
necessarios a execugdo dos servigos conforme especificados neste documento e

Observagio a FISCALIZACAQ ndo autorizara mais de uma vez o pagamento dos

: servigos de desmatamento e hmpeza de uma mesma area. de modo que cabe &

CONTRATADA a responsabilidade de fazer com que esses servigos sejam efetuados nos

- . . .
g periodos apropriados para que o terreno se conserve hmpo até o término da obra s
:‘; - _r,rif{-g:
- Tl
- 4.22 - Locacio de Obra com Gabarito de Madeira B
Gt
R )
- e T
- s Suiy
- Medi¢io serda em metro quadrado (m”) pela drea do poligono adotado, com os lados b
il
- afastados de no maximo quatro (4) metros do alinhamento externo da escavagdo, ou e
-y -~
defimdo pela FISCALIZACAO
-

Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

=. Preco Umitario devera incluir os custos da mao-de-obra. equipamento e matenal

necessarios a realizagdo do servigo .-

Parmt2 A
—— - '_7 :
- 4.23 - Locagdo de Obra com Auxilio Topografico T
‘raﬂ.s.‘ ',n‘
_— w g Tera ]
FraE e
=a . g
- Medi¢ao serd medida em metro linear (m) para valas e em metro quadrado (m?%) para obras e
- r -~ \( = -
localizadas tais como reservatorios, estagdes de bombeamento. etc ,;:f
- e
=y
- et

Pagamento sera efetuado conforme o prego unitario constante da plamlha de custos das

obras

Preco Umitdrio devera incluir os custos da méo-de-obra. equipamento € material

necessarios a realizagdo do servigo - e
- P
- - f:t_:g
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- ! < !_- .
-
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4.24 - Escavacio Manual em solo de qualquer natureza, exceto rocha
-
-
- Medi¢ao Serd medida por metro cibico (m”) de material escavado até as cotas ¢ limites
- mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e depois da
- compactagdo
b 1

Pagamento conforme prego unitario constante da planilha de precos das obras

=

o -
- &°%: * Preco Unitario devera incluir os custos de mdo-de-obra. materiais e utensilios
<
- 4.25 - Concreto Simples e Ciclopico
-
= bl
Medigdo o concreto sera medido em metro clibico (m”) com base nas dimensdes definidas
—,
- nos desenhos do projeto
-~
- Pagamento o pagamento serd efetuado pelos precos umtarios do metro cibico (m”)

constantes das planilhas de custos das obras

Precos Umitdrios devera wncluir os custos da mio-de-obra, equipamentos e de todos os

- .ﬁﬁ? % materials necessarios. nas quantidades indicadas. para o preparo. transporte. langamento.

S
. S . :
=~ adensamento. acabamento e controle tecnoldgico do concreto e
o, ‘:”7"
- = SEogy
4.26 - CONCRETO ARMADO gl
-~ P
ER 1
gt ¢
- piahe
- Medig¢ido o concreto armado sera medido com base nos desenhos das pegas dos projetos
- conforme as cotas estabelecidas
- .

Pagamento o sera feito através dos precos unitarios por metro cubico (m’) do concreto

armado, constante da planitha de pregos das obras

P
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Preco Unitario devera incluir além de outras despesas. os custos relativos a usinagem,

transporte. langamento. adensamento e cura Estardo incluidos também os custos relativos
ao fornecimento e colocagdo de ago ¢ forma, conforme estabelece o projeto Os consumos

de cimento. areia. brita e outros insumos deverdo ser tais que atendam ao fck requerido para

a obra, de acordo com o espectficado no projeto

)

4.27 - Alvenana de Elevacio com Tijolos

Medigiio sera medido em metro quadrado (m°) e aprovado pela FISCALIZACAO

Pagamento conforme prego unitario das plamlhas de custos das obras

Preco Umitdrio devera incluir os custos de mdo-de-obra. materiais, equipamentos ¢

madeiramento. quando necessar10s. para realizagdo do servigo

—

na planilha de pregos

-~ 4.28 - Areia Adquirida
-
- o . 3 :
Medi¢do por metro cibico {m’) do matenal colocado e adensado na obra. até as cotas e
Y
- limites mostrados nos desenhos ou indicados pela FISCALIZACAO
~gE -
~ 2= " Pagamento de acordo com 0s pregos unitarios do metro cubico (m’) do material indicado
aE

Precgo Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamentos e materiais

Medi¢do sera medido em metro cibico (m”’) com base nas dimensdes definidas nos

- 4.29 - Alvenaria de Pedra
-
- desenhos do projeto

Pagamento conforme prego unitario das planilhas de custos das obras
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Preco Unitirio deverd incluir os custos da mdio-de-obra. equipamentos e materials

necessarios a reahizagdo do servigo
4.30 - Elementos Vazados

Medigdo serda medido em metro quadrado (mz) obedecendo as dimensdes indicadas nos
desenhos ou a ortentagdo da F ISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado conforme preco unitario constante da planilha de custos das

obtas

Preco Unitario deverd incluir os custos de mdao-de-obra. equipamento. material e

andaimes. quando necessarios. para execu¢do do servigo
4.31 - Revestimento - Azulejos

Medic¢do sera em metro quadrado (m?) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos

ou a orientacdo da FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado conforme preco unitdrio constante da planilha de custos das

obras

Pre¢o Unitario deverd mcluir os custos de mio-de-obra, equipamentos e materiais

necessartos a execu¢do dos servigos

4.32 - Revestimento - Chapisco

Medig¢do sera em metro quadrado (mz) e aprovado pela FISCALIZACAO

Especificagdes 223
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- Pagamento sera efetuado conforme o prego unitario constante da planilha de custos das
-
obras
Y

#- Preco Unitario deverd inchur os custos de méao-de-obra. equipamentos e materiais,

inclusive andaimes. para a realizagdo do servigo

4.33 - Revestimento - Reboco com Argamassa

Mediedo sera efetuado em metro quadrado (m”) e aprovado pela FISCALIZACAO PR
Pagamento conforme prego unitario constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamentos e materiais

inclustve andaimes, para a realizagdo do servigo
4.34 - Impermeabilizagiio de Superficie em Contato com Agua e Outros

Medigiio sera efetuado em metro quadrado (m°) de area impermeabitizada conforme

. medidas indicadas nos desenhos ou pela FISCALIZACAO

- Pagamento serd efetuado conforme preg¢o unitario constante da planitha de custos das

obras

J)

)

Pre¢o Umitario devera incluir os custos de mdo-de-obra. equipamentos e materials

necessarios a execug¢do do servigo

~ 4.35 - Pisos, Calcadas, Soleiras, Peitoris ¢ Rodapés

Medigdo serd em metro quadrado (ml)

-

- e

- g Ll
i ?'"
sy
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Pagamento sera efetuado conforme pre¢os unitarios constantes das planilhas de custos das

obras

-~

Pre¢o Umtdrio deverd incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e¢ materiais

necessarios a execugio do servigo

4,36 - Caberta

Medigio serd em metro quadrado (m”) de madeiramento ¢ telhamento observando as

dimensdes indicadas nos desenhos e aprovada pela FISC ALIZACAQ

Pagamento serd efetuado conforme preco umitirio constante da planilha de custos das

obras

Preco Umitario devera incluir os custos de mdao-de-obra. equipamentos e materials

necessarios a execugio do servigo

4.37 - Esquadrias de Madeira e Armanos

v
mEan

- - 2 -~ ~
Medig¢ao sera em metro quadrado (m~). ndo descontando os vios de vidro

RS

- Pagamento sera efetuado conforme preco unitario constante da planilha de custos das
E.N
obras

-

-

- Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamento e matenal.
- incluindo-se as ferragens. necessarias a execugéo do servigo

-

4.38 - Pintura

- i T
SF
-2 Medicdo sera em metro quadrado (m™), de acordo com a orientagéo da FISCALIZACAO
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Pagamento sera efetuado conforme prego unitario constante da planilha de custos das

obras

Preco Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra. equipamento e matenal

necessarios a execugio do servigo

4.39 - Instalacdes Hidraulico-Sanitarias e Elétricas

Medic¢do o fornecimento e a instalagdo dos conjuntos hidraulico-sanitarios e elétricos
serdo medidos em pontos de tomada de agua. energia e esgotamento sanitario. nas
edificages que requererem. como a casa de quimica e a estagdo elevatoria O valor em
unidade colocado na planilha pela SRH € fixo e imutavel pela contratagio para efeito da
proposta de preco

Preco Unitario devera incluir além dos materiais e equipamentos necessarios 4 instalagéo.

0s custos relativos ao transporte. estocagem. 0s servigos de assentamento e custos de mao-

de-obra

Pagamento serid efetuado conforme pre¢o umitario constante da planilha de custos das

obras
4.40 - Pia de Ago Inoxidavel
Medigaio sera feita por unidade pronta

Pagamento sera efetuado pelo preco unitario constante da planilha de custos das obras

Preco Unitdrio- deverd incluir o fornectmento e os custos de méo-de-obra. equipamento e

material necessarios a execugdo dos servigos

Especificagdes 226

JrEm

PR ¥
s wRwleag

— wieipg




L}
1

Secao Especificagdes Tecmicas

227
4.41 - Caixa D’agua

Medgdio por unidade fornecida e montada

Pagamento serd efetuado pelo prego unitario constante da plantlha de custos das obras

Pre¢o Unitiario devera incluir o fornecimento e os custos de méo-de-obra, equipamento e

material necessarios a execugdo dos servigos

4.42 - Fossa Séptica Tipo OMS e Sumidouro

Medigdo sera ferta por unidade pronta. em conformidade com as indicagdes de projetos,

ne
\
LA

s

#

incluindo escavagao. reaterro e limpeza

L
y ,M,'w )jm
"y
l *h
T TR
R
t

.

T{‘g“’{-g 3
R

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitario constante da planilha de custos das obras

[
l
4

4 at
!

]

J
TRy

i

i
1
4y

PPRY

-~ Preco Umitario devera mcluir o fornecimento e os custos de mio-de-obra. equipamento e
ﬁ ’ Y ~ A
material necessario a execugao dos servigos. incluindo escavagio, reaterro € limpeza
By
-,
- 4.43 - Poste de Concreto Duplo T

Medi¢do sera feita por umidade de poste. para até 02 luminanas. colocada

f

it

dm b b
.
s

gt} {3

T

Pagamento sera efetuado pelo prego unitarip constante da planilha de custos das obras

Y
I

.
HEN

P

Pre¢o Unitario devera incluir o fornecimento e os custos de mao-de-obra. equipamento e

material necessarios a execugdo dos servigos. incluindo escavagdo. reaterro € himpeza

4.44 - Pavimentaciio de Area Externa

Especificagbes 227
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- Medigio serd feita por metro quadrado (m~). por area pronta. obedecendo aos limites

- ~
maximos autorizados pela FISCALIZACAOQO

——

ﬂ

;é‘:r%f}; Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitario constante da planilha de custos das obras

Preco Umtdrio deverd incluir os custos de mao-de-obra. equipamento e material

e necessarios a execugo dos servicos. inclustve colchido e compactacio

. MY

H

4.45 - Cerca de Protecio com Arame Farpado Fixado em Mourdes de Concreto

Medicdo em metro linear {(m). de extensao de cerca

-,
-
-
—
-
o~
-~

Pagamento sera efetuado pelo prego unitdrio constante da planilha de custos das obras

2% Prego Unitario devera incluir os custos de mdo-de-obra. equipamentos e materiais
necessarios a execucdo dos servigos. Inclusive estacas de escoras. os fios. a escavacdo.

compactacdo e¢ base da estaca

4,46 - Portdao de Ferro em Tubo Galvamizado

- Medigio em metro quadrado (m*)

—

= Pagamento’ sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras
-~

Preco Umitino devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e materials
necessarlos a execugdo dos servigos

3 4,47 - Alambrado com até 2 metros em Tela de Arame Galvamizado

. Medigdo em metro linear (m) e

-~ EspecificacBes
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Pagamento sera efetuado pelo preco unitanio constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamentos e materiais

necessarios a execugdo dos servicos

4.48 - Muro Divisorio em Alvenaria com Funda¢io de Alvenana de Pedra, Baldrame
Medigcdo em metro linear (m)

Pagamento sera efetuado pelo preco unitario constante da planilha de custos das obras
Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. escavacdo. fundacdo. baldrame.
elevagdo. reboco e limpeza

4.49 - Fornecimento e Colocac¢io de Meio-Fio

Medi¢io em metro linear (m)

Pagamento serd efetuado pelo prego unitario constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamento e matenal

necessanos a execugio dos servigos

4.50 - Escada Tipo Marmheiro

Medi¢do em metro linear (m)

Pagamento serd efetuado pelo preg¢o unitério constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de méao-de-obra. equipamento e matenal

necessartos a execucgédo dos servicos

Especificaghes 229
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4.51 - Fornecimento e Coloeaciio de Para Raios, Inclusive Aterramento

Medigao o fornecimento e a nstalagdo de Para Raios. inclusive o aterramento. serdo

- medidos em unidades funcionando. ja testados e aprovados pela FISCALIZACAQ

)

Pagamento serd efetuado de acordo com o pre¢o unitario. do conjunto pegas. conexdes e

equipamentos que formam a unidade. constantes das planithas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento. instalagdo. transporte.

Pl
s, |-r\:t!’;-t
\*

armazenamento. carga e descarga. assim como 0s testes de funcionamento ¢ a de

SUPERVISAQ da montagem

3

|
i
TR "
A s
o TR e

4 T3 4.52 - DESMATAMENTO E Destocamento

- Medigio sera feita em metro quadrado (m?). por area de limpeza. obedecendo aos limites

- méximos autorizados pela FISCALIZACAQ
Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra. equipamento e matenal

necessarios 4 execucdo dos servigos, conforme as especificagdes técnicas

4,53 - Abertura de Clareira, com Utilizagdo de Equipamento Mecinico, em Vegetagiio

Fechada

LI

TR Ay, dehin

- Medigdo serd feita em metro quadrado (m?). por drea de mpeza, obedecendo aos limites

maximos autorizados pela FISCALIZACAO

)

)

Pagamento sera efetuado pelo prego unitdrio constante das planilhas de custos das obras

Especificagbes 230
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tz. Preco Unitario deverda incluir os custos de mio-de-obra. equipamento e matenal

necessarios a execugdo dos servigos. conforme as especificagdes técnicas

4.54 - Fornecimento e Colocagdo de Lastro de Brita

Medigdo sera medido em metro clbico (m3). de material utilizado com o aprovo da
FISCALIZACAOQ

Pagamento sera efetuado pelo preco unitario constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra. equipamento e material

necesséarios a realizagdo do servigo. incluindo o espalhamento

4.55 - Tapumes de Prote¢ido com Madeirit ou Tabuas de Linha

. 2 .
Medigio os tapumes serdo medidos em metro quadrado (m”) e o material devera ser

reuttlizado

Pagamento sera efetuado com base no preco unitirio do metro quadrado (m®) constante da

planilhas de custos das obras

Preco Unitario devera incluir todos os custos com mao-de-obra. equipamento € materials

necessarios a execucdo dos servigos

Observagiio o material usado na construgdo dos tapumes devera ser reaproveitado a
critério de FISCALIZACAO Quando reaproveitado. esse material sera pago uma Unica
vez. nas vezes subsequentes sO serdo pagos os custos de mio-de-obra para montagem e

desmontagem dos mesmos

4.56 - Pedrisco para Protec¢io do Reservatorio

Especificagbes 231
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- Medi¢io serd medido em metro clbico (m”). de material utihzado com o aprovo da
FISCALIZACAO
- T,
e . .
. ﬂ%g; Pagamento sera efetuado pelo prego unitario constante da planilha de custos das obras -
= i A it
- -g?"i;k il
_"3-‘ %5 Preco Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra. equipamento necessario a
o

realizagdo dos servigos. incluindo o espalhamento

-

- 4.57 - Tampa de Inspecio em Chapa Galvanizada

-~ Medig¢do serd feita por umidade

-,

T Pagamento serd efetuado pelo prego unitario constante da planitha de custos das obras
-,

Pre¢o Unitario devera incluir o fornecimento € os custos de méo-de-obra, equipamento ¢

material necessarios a execucfo dos servigos

4.58 - Grades Metalicas

Medigdo as grades metalicas serio medidas em quilograma (Kg) de barra de ago colocada.

segundo as especifica¢des dos desenhos

-
- r r
Pagamento serd efetuado pelo prego unitario do quilograma constante das planilhas de
-
custos das obras
-
‘:{ G
ﬁ?@ iz . . =
~>%% ‘> Preco Unitdrno devera incluir os custos de méo-de-obra. equipamento € materiais

necessarios a execucdo dos servigos. inclusive solda e conexdes

4.59 - Esquadrias - Portas

Medicdo sera feita por unidade colocada

2
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Pagamento sera efetuado pelo prego unitdrio constante da planilha de custos das obras
Preco Unitario deverd incluir o fornecimento e os custos de mie-de-obra. equipamento e
matenal necessarios a execugdo dos servigos., incluindo ferragens. fechaduras. maganetas e
dobradigas

4.60 - POCO AMAZONAS

Medicfio: os servigos de construgdo do pogo amazonas serdo pagos por metro linear de

pogo executado

Pagamento: sera efetuado com base no prego unitario constante da planilha de custos das

obras

Pre¢o Unitario: o preco unitario devera incluir todos os custos dos materiais, mio-de-obra.

equipamentos. transporte em geral, para execugdo dos servigos conforme especificagdes

4.61 - junta fungenband

Medig#éio: por metro Iinear de junta fornecida e colocada

Pagamento: sera efetuado com base no preco unitario constante da planilha de custo das

obras

Pre¢o Unitario: o prego unitario devera incluir os custos de aquisigio e colocagdo.
mcluindo transporte e mao-de-obra

4.62 - guarda corpo

Medigio: fornecimento e colocagdo por metro linear de escada protegida. conforme

desenhos de projeto

Especificagdes 3
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Pagamento: serd cfetuado com base no prego unitario constante da planilha de custos das

obras

Prego Unitario: o prego unitério devera incuir todos os custos referentes ao fornecimento e

colocagéo do guarda-corpo
4.63 - instalagdes elétricas prediais

Medicdo: os servigos para implantagdo das instalagdes elétricas prediais serdio medidos por

ponto de tomada de luz ou energia instalados, testados e aprovodas pela FISCALIZACAO

Pagamento: o pagamento sera efetuado com base no pre¢o unitario constante da planilha

de precgos proposta pela CONTRATADA

Pre¢o Unitario: o preco unitario sera composto com base nos custos de colocagdo dos
materiais e equipamentos elétricos. mcluindo transportes em geral. ¢ todos os materiais que
sejam necessarios a execugdo dos servigos € que ndo estejam contidos na lista de matenal
4.64 - reconstitui¢iio de pavimento asfaltico

Medicédo: sera medida por m’ de revestimento aplicado ¢ aprovado pela FISCALIZACAO

Pagamento: pagamento devera ser efetuado com base no prego unitario da planitha

proposta pela CONTRATADA
Preco Umitario: devera incluir os custos da limpeza da superficte. mio-de-obra. materiais ¢
equipamentos

4.65 - laje pré-moldada (volterra) para forro E FORRO FALSO EM GESSO

Medi¢éao: por m- de servigo executado e aprovado pela FISCALIZACAQ

" Especificagbes 234
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S

Pagamento: com base no pre¢o unitario constante da planitha proposta
Prego Unitario: incluindo custos dos materiais. transporte. mio-de-obra, equipamentos.
-~ ete
-~
-
4.66 - Ferragens
-
-
- Medi¢iio: sera medida por unidade fornecida e colocada
-~
-~ . Pagamento: de acordo com os precos de planilha e com as quantidades montadas e
-

aprovadas pela FISCALIZACAO

s
i

P
"

b e

Voo

Preco Umtario: incluindo custos de aquisigdo. transporte. mio-de-obra. materiais e

utensilios de colocagdo

4.67 - plantio vegetal de prote¢io BRSNS

Medigiio: por m- de drea plantada. incluindo preparagio do terreno. colocagio de terra it

- vegetal, plantio e irrigagéo

Pagamento: conforme prego unitario da planilha

Prego Unitario: incluindo custos de méo-de-obra. equipamentos matenais e utensilios

b
. S
1 r|

A
T

0

4.68 - REATERRO PARA ESTRUTURAS

W

FIRR
i

O reaterro para estruturas serd medido em metros clibicos de material colocado,

considerado o volume medido nas escavagdes de acordo com as linhas. cotas e dimensdes .

mostradas nos desenhos O volume da estrutura sera descontado o et

)

)

J
4
5
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= O pagamento de reaterro para estruturas sera efetuado pelos pregos unitarios do metro
Y
. clibico constantes da Planilha de Or¢camento de Obras
-—
-
‘i Os precos unitarios dos reaterros para estruturas deverdo incluir os custos de méao-de-obra.
o - x ~
- - equipamentos € materials necessarios a execugdo dos servigos, conforme especificado neste

3
i1t
i

b

itemn e incluindo o fornecimento de agua e o umedecimento e a compactagdo dos materiais

‘-\
YRR

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

5.1 - Conjuntos Eletrobombas

Medigdo o fornecimento e a instalago dos conjuntos eletrobombas serdo medidos em

unidades funcionando. j4 testados e aprovados pela FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitarios. dos conjuntos conexdes e

uipamentos que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento. instalagdo. transporte.
armazenamento. carga e descarga. assim como os testes de funcionamento e a de

SUPERVISAO da montagem

5.2 - Tubos, Conexdes, Valvulas e Aparelhos - Fornecimento e Montagem

Medi¢do o fornecimento e a montagem de tubos. conexdes. valvulas. e apareihos serdo
medidos em unidades especificadas em planilhas funcionando. ja testados e aprovados pela

FISCALIZACAOQ

Pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitarios. dos tubos. conexdes.

valvulas e aparelhos que formam a unidade. constantes das planilhas de custos das obras

—~—

}
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Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagio. transporte.

armazenamento. carga e descarga. assim como o0s testes de funcionamento ¢ a de

SUPERVISAQO da montagem

5.3 - Equipamento da ETA Compacta

-ty
-
-~
-
-,
-
-
-,
—~,
-~

Medi¢io o fornecimento e a instalagdo dos equipamentos da ETA compacta industriat

serdo medidos em unidades functonando. j4 testadas ¢ aprovadas pela FISCALIZACAQ

N
&
.

i

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitario, dos conjuntos conexdes e

Wik T

Xy

equipamentos que formam a unidade. constantes das planilhas de custos das obras
Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, fabrica¢do. instalagdo.

transporte, armazenamento, carga ¢ descarga, assim como os testes de funcionamento e a de

SUPERVISAQO da montagem

em unidades funcionando, )4 testadas e aprovadas pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitérios dos materials e equipamentos
que formam a unidade. constantes das planilhas de custos das obras

Preg¢o Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento. colocagio. transporte.
armazenamento. carga e descarga. assitm como o0s testes de funcionamento e a de

SUPERVISAO da montagem

5.5 - Captacio Flutuante

[
YT
Tehyad
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Medigéio o fornecimento e a colocagdo do conjunto das pegas que formam a captacéo

flutuante serd medido em unidade funcionando. j& testadas e aprovadas pela

FISCALIZACAO

Pagamento serd efetuado de acordo com os pre¢os unitarios, do conjunto flutuador e
motor-bomba, conexdes e equipamentos que formam a unidade. constantes das planilhas de

custos das obras

Preco Unitario deverd estar incluido os custos de fornecimento/fabricacdo. instalagdo.
transporte. armazenamento. carga e descarga, assim como os testes de funcionamento ¢ a de

SUPERVISAOQ da montagem

J
§

« 3¢ . 5.6 - Flutuador para Tubo
- -

- Medi¢do o fornecimento e a colocagdo de flutuadores serdo medidos em unidades
- funcionando. j4 testados e aprovados pela FISCALIZACAO
-

- Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unmitario constante das planilhas de custos
ﬁl

das obras
-

4-%:,.}‘, e
e 2. Preco Unitario deverd estar incluido os custos de fornecimento. instalagdo. transporte.
armazenamento. carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de

SUPERVISAO da montagem

L

LEN PO PN
oo ﬂnw{!é})ﬂwg)g.;
P

5.7 - Tubos e Acessorios da Adutora

Medigio a montagem da tubulag@o e acessorios da adutora serdo medidos em metros

lineares uUteis de tubos e conexdes. wistoriados. testados e aprovados pela
FISCALIZACAO Tubos, curvas e tés poderdo ser fornecidos pela CONTRATANTE. caso

ndo sejam previstos seu fornecimento nas plantlhas

Especificagfes 238
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Pagamento sera efetuado de acordo com o pre¢o unitario por metro linear de tubulagdo

)

'
i

: .

o L

4 bt

Ll

Eﬁf montada e seus acessorios. constante da planitha de custos das obras

I
|
N
e

o bly

S ‘u"i |
WA

= Prego Unitario devera estar incluido os custos de transporte ao local da obra.

[
e
e
"'a

= £ .
s Eg; - armazenamento, carga e descarga e teste de inspegao
AT
-~ - . s .
5.8 - Torneira Publica Pré-moldada

-

,; Medig¢do os servigos de construgdo civil e seus componentes bem como o fornecimento e
-~ colocagdo da sua instalagdo hidraulica. serdo medidos em unidades funcionando, ja testados
- e aprovados pela FISCALIZACAO

-~

y

.

b,

F
|

Pagamento serd efetuado de acordo com os pregos unitarios. dos conjuntos das pegas que

) "5"’.—’ E LS -
__‘ ol compdem a construgdo civil e o material mdraulico que formam a unidade. constantes das
b B
© 4&pa3% = planilhas de custos das obras

F
b

LI

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento. instalagfo. transporte,

armazenamento. carga e descarga. assim como os testes de funcionamento e a

SUPERVISAQ da montagem
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